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Prefacio

O ensino de graduacdo em radiologia na Europa € ministrado de acordo com esquemas nacionais e pode variar consideravelmente
de uma instituicdo académica para outra. As vezes, o campo da radiologia é considerado uma “disciplina transversal” ou ensinado no
contexto de outras disciplinas clinicas, por exemplo, medicina interna ou cirurgia.

Este e-book foi criado para auxiliar estudantes de medicina e professores universitarios em toda a Europa, respectivamente, na
compreensdo e no ensino da radiologia como uma disciplina coerente por si s6. O seu conteldo baseia-se no Curriculo Europeu da
ESR de Formacao em Radiologia em Nivel de Graduagdo e resume os chamados elementos essenciais que podem ser considerados
os principios basicos com os quais todo estudante de medicina deve estar familiarizado. Embora as habilidades especificas do
diagndstico radiologico para interpretacao de imagens ndo possam ser adquiridas por todos os estudantes e pertencam mais aos
objetivos de aprendizagem dos Curriculos de Formacdo da ESR em Niveis de Pés-Graduacdo, o presente e-book também contém
alguns insights adicionais relacionados aos exames de imagem modernos na forma de exemplos das principais patologias, conforme
sua visualizacao nas diferentes modalidades de imagem. O objetivo é dar ao estudante de graduacao interessado uma compreensao
da radiologia moderna, refletindo seu carater multidisciplinar como especialidade baseada em ¢rg&os.

Gostarfamos de estender nossos agradecimentos especiais aos autores e membros do Comité de Educacdo da ESR que contribuiram
para este e-book, a Carlo Catalano, Andrea Laghi e Andras Palkd, que iniciaram este projeto, e ao Escritorio da ESR, em particular a
Bettina Leimberger e Danijel Lepir, por todo o apoio na realizacdo deste projeto.

Esperamos que este e-book possa cumprir seu proposito como uma ferramenta Util para o ensino académico de radiologia na
graduacao.

Minerva Becker Vicky Goh
ESR Education Committee Chair ESR Undergraduate Education Subcommittee Chair
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Copyright e Termos de Uso Contetido
Tomégraf
Este trabalho esta licenciado sob Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 ormograto
International License. Aquisicdo de Imagens
E permitido: Unidades Hounsfield

»  Compartilhar — copiar e redistribuir o material em qualquer meio ou formato y
Reconstrucao de Imagens

Nos seguintes termos: Resolucdo de Imagens

»  Atribui¢do — Vocé deve dar o devido crédito, fornecer um link para a licenca e indicar se foram feitas Artefatos
alterac6es. Vocé pode fazé-lo de qualquer maneira razoavel, mas ndo de forma que sugira que o A
licenciante endosse tais alteracdes ou seu uso. Parémetros de Dose

* Nao Comercial — Vocé ndo pode utilizar o material para fins comerciais.
* Sem derivagdes — Se vocé reescrever, transformar, ou recriar o material, vocé ndo podera distribuir o

Anatomia Seccional

material modificado.. Mensagens Finais
Como citar este trabalho: Referéncias
European Society of Radiology, Haidara Almansour, Jan Brendel, Daniel Wessling (2023) eBook for Teste Seus Conhecimentos

Undergraduate Education in Radiology: Computed Tomography. DOI 10.26044/esr-undergraduate-ebook-12


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
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Unidades Hounsfield

Autores Reconstrucao de Imagens
Haidara Almansour Resolucdo de Imagens
Jan Brendel Artefatos

Daniel Wessling Parametros de Dose

Anatomia Seccional
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Mensagens Finais
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Conteddo Conteudo
Tomégrafo / Parametros de Dose
* Componentes do tomografo «  Indices de dose de TC Tomégrafo

= Gerac¢Bes dos tomografos
= TCde Dupla Energia
= TC com Contagem de Fotons

Aquisicao de Imagens
= Axial vs helicoidal
= Pitch

Unidades Hounsfield

Reconstrucao de Imagens e Janelas

= Técnicas de reconstrucdo de imagens
= Kernel

= Espessura do corte

= Janelas

Resolucao de Imagens
= Resolucao espacial
= Resolucao de contraste

Artefatos em TC

. Endurecimento do feixe e em estrias

= Truncamento e feixe em forma de cone
= Relacionados ao paciente

= Efeito de volume parcial

= Modulacdo de dose

Anatomia Seccional
= Anatomia do pescoco

= Anatomia do térax
= Anatomia do abdome e pelve

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos
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O Tomoagrafo Computadorizado é;,} Contetdo

p Tomdgrafo

« O tomodgrafo computadorizado inclui os seguintes componentes principais: L
Aquisicao de Imagens

 Um tubo de raios X
Unidades Hounsfield

« Um gantry com detectores sensiveis aos raios X. Os detectores de raios X estdo localizados

diretamente em frente a fonte de raios X. Reconstrucio de Imagens

* Um computador -
Resolucao de Imagens

« As imagens sdo geradas usando o mesmo principio da radiografia convencional (ver capitulo sobre Artefatos
radiografia convencional); no entanto, a fonte de raios X gira em torno do gantry (diferentemente da

: . . . . . , Parametros de Dose
radiografia de raios X convencional, que utiliza um tubo de raios X fixo)

Anatomia Seccional

« Durante um exame de TC, o paciente fica deitado em uma mesa que se move através do gantry enquanto

O tubo de raios X gira em torno do paciente (ver Fig. 1). Mensagens Finais

Referéncias

« Dependendo da indicacao, podem ser administrados meios de contraste por via oral ou intravenosa (ver

y : Teste Seus Conhecimentos
capitulo sobre meios de contraste)
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Tomografo Q Conteudo

Tubo de raios-X P Tomégrafo
Fonte de raios X.

Aquisicao de Imagens

Filtro

Remove raios X de baixa

eneraia (f6tons Colimador Unidades Hounsfield
d 9 L Restringe a radiacao dispersa e .
esnecessarios), o que minimiza a dose do paciente. Reconstrucao de Imagens

otimiza o espectro do feixe
e permite a varredura com

Resolucao de Imagens
uma dose menor..

Artefatos

Parametros de Dose

Anatomia Seccional

Gantry —

Ativa a rotacao dos
componentes do scanner.

Matriz de detectores

= Um cintilador converte raios
X em fotons.

= Um fotodiodo converte
fotons em um sinal elétrico.

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos

Figura 1. Componentes do tomodgrafo
Imagem adaptada com permissao de (https://www.radiologycafe.com/frcr-physics-notes/ct-imaging/ct-equipment, ultimo acesso

31.01.2023)
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Geracoes de Tomografos

32 geracao

= Os mais utilizados hoje em dia.

» O tubo de raios X e o detector giram ao redor do paciente.

= A fileira de detectores cobre toda a largura do feixe em forma de leque.

12 geracéao

Pencil beam

®
i

Detector unico

Imagem adaptada com permissdo de (https://www.radiologycafe.com/frcr-physics-notes/ct-imaging/ct-equipment, ultimo acesso 31.01.2023

2% geragao 3? geragao
1 1 ‘,
L Multiple
| | | pencil beams
Vi | |\ Fan beam

&w
Multiplos detectores Matriz com multiplos detectores

Figura 2. Diferencas entre as vérias geragcdes de tomografos

42 geragao

Anel de detectores
estacionarios fixos
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Conteudo

p Tomdgrafo

Aquisicao de Imagens

TC de Dupla Energla Unidades Hounsfield
(TCDE)
Reconstrucao de Imagens
* Principio: Aquisi¢do de
imagens em dois Resolucao de Imagens
espectros de energia X% .
diferentes T Alto kV oo prvdg Artefatos
» Beneficio: Permite a Parametros de Dose
separacao de materiais Troca Répida de Energia Técnica de fonte dupla Detector multicamadas ) .
com diferentes nimeros Tubo de raios X Dois sistemas de tubos de Detector 'Sanduiche' Anatomia Seccional
atomicos, mas atenuacao rapidamente alterna detectores colocados (camada interna e externa) o
semelhante feixes de baixa e alta ortogonalmente operando que diferencia niveis de bz el
_ energia. independentemente. energia maiores e menores. L.
= Construcao : 3 tipos Referéncias
diferentes de tomografos
TCDE (A-Q). Teste Seus Conhecimentos

Figura 3. Representacdo esquematica da técnica de energia dupla
Artigo de acesso aberto distribuido nos termos e condi¢des da Creative Commons Attribution. Odedra D et al. (2022) Dual Energy CT
Physics—A Primer for the Emergency Radiologist. Front. Radiol. 2:820430.
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Converséao
Indireta

Interseptal

TC com Contagem de Fétons

Foton de
raio X recebido

Cintilador
(p.ex. Gd202S)

Luz visivel
\ S

Conversao
direta

\

| Fotodiodo |

Foéton de
raio X recebido

I Colimador

/ antiespalhamento

Cétodo

85 | Q4

* Principio: Sem conversdo indireta via cintilador
como nos detectores convencionais de integracao
de energia (imagem superior), mas conversao
direta de raios X em particulas carregadas
(imagem inferior.

= Contagem de foétons: Os fotons recebidos séo
contados individualmente e divididos em
diferentes compartimentos de foétons com base
em seu nivel de energia.

Vantagens:
= Alta relagdo contraste/ruido
= Alta resolucéo espacial

» Potencial para reduzir a dose de radiacdo e
artefatos metalicos

= Aquisicdo de imagens multienergéticas a partir de
uma Unica fonte de energia de raios X.

Figura 4. Tecnologia de detector com contagem de fotons.
Artigo de acesso aberto distribuido nos termos e condi¢des da Creative
Commons Attribution Si-Mohamed, S.A et al. (2021) Spectral Photon-
Counting CT Technology in Chest Imaging. J. Clin. Med. 2021, 10, 5757.
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Aquisicao de Imagens - Varredura Axial vs. Helicoidal Q Contetido

Axial Helicoidal e

=1 1 1 [ P Aquisicao de Imagens
» ] Unidades Hounsfield
--“""'"\...,\
Reconstrucao de Imagens
|~ —~— |~ ———
Resolucao de Imagens

—Fw > Artefatos

Parametros de Dose

1. Parae escaneia 2. A mesa move Varredura continua durante o movimento da mesa
Varredura Axial Varredura helicoidal ("espiral™) Anatomia Seccional
1. Aquisi¢do de um Unico corte. Aquisi¢do continua com movimentagao simultanea da mesa. o
2. A mesa passa para a proxima posicao. Mensagens Finais
3. Aquisicao de outro corte Unico. Vantagens:
= Evita registro incorreto devido a respiracdo (varredura completa Referéncias
durante uma respiracao).
* Varredura de multiplas fases com administracdo de um contraste. Teste Seus Conhecimentos
= Se¢des sobrepostas permitem uma melhor reconstrucao da imagem
tomografica.

Figura 5. Diferencas entre varredura axial e helicoidal
Imagem adaptada com permissdo de (https://www.radiologycafe.com/frcr-physics-notes/ct-imaging/acquiring-an-image-part-1/), Ultimo
acesso em 31.01.2023
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Aquisicao de Imagens - Pitch A Contetido

Pitch = 2 Pitch = 1 Pitch = 0.5 Tomdégrafo

P Aquisicao de Imagens

e-Book Educacao em Radiologia na Graduacao

Unidades Hounsfield

Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens

| Artefatos

£ q Parametros de Dose
Espessura do corte Espessura do corte Spfss1l(1)ra o

corte 10 cm . .
10.cm 10em Anatomia Seccional
Movimento da mesa em uma rotacao Movimento da mesa em uma rotacao Movimento da mesa em uma rotacao L
20 cm 10 cm 5cm Mensagens Finais

» Pitch é definido como a distancia percorrida pela mesa em uma rotacao de 360° do gantry dividida pela Referéncias

colimacao do feixe (colimagao do feixe = espessura do corte).
» Um pitch maior que 1 pode ser usado para escanear mais rapidamente e diminuir a dose de radiacao mas
compromete a qualidade de imagem.

Teste Seus Conhecimentos

Figura 6. Diferencas entre diferentes fatores de pitch
Imagem adaptada com permissdo de (https://www.radiologycafe.com/frcr-physics-notes/ct-imaging/acquiring-an-image-part-1/), Ultimo
acesso em 31.01.2023
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Unidades Hounsfield ou Nimeros de TC A .
Conteudo
\ ! .
I A0 00 | Tomégrafo
|
| 00 Aquisicao de Imagens
Gordura -150 Escala de Hounsfield » Unidades Hounsfield
- (em homenagem a Gofrey .
I Agua 0 I Housfield, engenheiro Reconstrucéo de Imagens
biomédico que inventou a B
Rim 135 TC, laureado com o Nobel em Resolucdo de Imagens
_ 1979) Artefat
) rtefatos
Musculo ¥ 45 .
| => Serve para quantificar a NP
; densidade de radiacdo SRS L Pk
Flgado sem contraste 4' 60 utilizada na tomografia . )
S f 0 computadorizada, definindo Anatomia Seccional
>angue Tresco 30 a densidade da agua como 0 - .
, , | unidades Hounsfield (UH), e chsagensianals
Flgado pos—contraste B8 150 a densidade do ar como - o
) 7] 1000 UH. Todos os outros Referéncias
Osso esponjoso EEEE 300 tecidos biolégicos tém )
— densidades expressas em Teste Seus Conhecimentos
Osso cortical | | | 1900 relacdo a esses valores.
! ! !

-1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500
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Técnicas de Reconstrucao de Imagem é;,} Contetdo

Tomoégrafo
» Reconstrugdo de imagem é um processo matematico para criar uma imagem a partir de dados brutos

adquiridos Aquisicao de Imagens
Unidades Hounsfield
P Reconstrucao de Imagens
Retroprojecdo filtrada (RPF) Resolucdo de Imagens
A RPF ¢é a técnica de reconstrucdo padrao desde o inicio da TC comercial. Porém, pode ser considerada desatualizada
devido a necessidade de se reduzir a dose de radiacdo e melhorar a resolucdo espacial e temporal. Nas imagens com Artefatos

doses mais baixas, a RPF convencional esta associada imagens com alto ruido. .
Parametros de Dose

Anatomia Seccional

Reconstrucao iterativa (RI)

O avanco tecnoldgico levou ao desenvolvimento da RI, que reduz o ruido da imagem sem comprometer a resolu¢ao
da mesma aléem de manter a dose de radia¢ao tao baixa quanto razoavelmente possivel.

A maioria dos scanners usa técnicas de reconstrucao iterativa para a reconstrucdo de imagens.

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos
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Reconstrucao de Imagens para TC - Kernel

Conteudo
Dois parametros importantes de reconstrucao: Toméarafo
lomograro
* Kernel o ) , Aquisicio de Imagens
um kernel mais nitido gera uma resolucao espacial
mais alta, mas aumenta o ruido. Unidades Hounsfield
* Espessura do corte p Reconstrucao de Imagens

controla a resolucao espacial na direcao longitudinal.

Resolucao de Imagens

A KerI‘IE| padr50 Artefatos
Aparéncia suavizada das partes moles.
Parametros de Dose

B Kernel 6sseo
Produz uma imagem mais nitida com maior resolucao
espacial.

Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos

A Kernel padrao B Kernel 6sseo

Figura 8. llustracao de imagens sagitais reformatadas do mesmo paciente usando (A) kernel padréo e (B) kernel dsseo
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Conteudo

Tomdégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

p Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens

Artefatos

Parametros de Dose

Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos

| Tmm | 3mm | 10 mm
Cortes mais finos sdo Uteis para  Usado em abordagem geral. Cortes mais grossos sao Uteis para identificar
avaliar o parénquima pulmonar. nddulos pulmonares ou para estudos angiograficos.

Figura 9. llustracao de imagens sagitais reformatadas no mesmo paciente usando (A) kernel padrao e (B) kernel 6sseo
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Janelas Conteudo

Janelas Tomégrafo
Exibem diferentes faixas de nimeros de TC alterando o contraste da imagem.

Aquisicao de Imagens

Janela de Tecidos Moles Janela de Pulmao Janela Ossea Unidades Hounsfield

Nivel da janela p Reconstrucao de Imagens

O nivel da janela é o ponto médio
da faixa de nimeros de TC.

Resolucao de Imagens

Artefatos

Window width

A largura da janela define a faixa
de numeros de CT que sao
exibidos em diferentes tons de
cinza.

Parametros de Dose

Anatomia Seccional

Mensagens Finais

r T T /

1 / ~ °
3000 2000 1000,/ 0 - -1000 3000 2000 1000 ' 0  -1000, Referéncias
<4U , -10U 100 400

f ' Teste Seus Conhecimentos

Nivel da janela Largura da janela

Figura 7. Janelas de tecidos moles, de pulmao e 0ssea na TC
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Resolucao de Imagens Contetido

* Resolucdo espacial € uma das principais vantagens da TC Tomografo
em comparagao com outras modalidades de imagens. E
definida como a capacidade de diferenciar estruturas

adjacentes que possuem diferentes densidades.

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

* Resolucdo isotdpica: A resolucéo espacial deve ser igual

- : Reconstrucao de Imagens
em todos os planos da reconstru¢cao multiplanar.

P Resolucdo de Imagens

A resolucdo espacial € reduzida por Artefatos

Parametros de Dose

«  Tamanho dos pixels >
«  Tamanho do ponto focal “®
*  Ampliagéo ©®
«  Campo de visdo (field of view) “©
*  Kernel para partes moles
*  Pitch

*  Espessura de corte

« Tamanho do detector

*  Movimento do paciente

Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos

Ty

Figura 10. Comparacdo da resolucao espacial do abddémen superior no mesmo paciente. A resolucdo
espacial € melhor na imagem B devido a uma espessura de corte menor (1 mm), comparada com a
da imagem A (5 mm). Note o melhor delineamento da metastase hepatica e das veias hepaticas. No

entanto, o ruido esta aumentado na figura B.
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* Resolucdo de contraste descreve a capacidade de diferenciacéo entre areas adjacentes com diferentes
intensidades de imagem. E definida como o nUmero de bits por pixel. £ ditada por muitos fatores. A
seguir, uma selecao de alguns dos fatores que afetam a resolucdo de contraste.

Fatores que diminuem a resolugdo de
contraste

Figura 11.

Comparacdo de um
cisto hepatico no
mesmo paciente. Em
comparagao com a
imagem A, a imagem B
apresenta uma melhor
resolucdo de contraste
e, portanto, permite

» Estrutura inerente do contraste J

« Tamanho do detector &

* Espalhamento da radiacao @

« Ruido @

* Pitch 4

* Energia do feixe 9

» N3o utilizacdo de meios de contraste

uma melhor
caracterizacao da lesdo
hepatica hipodensa.

Conteudo

Tomégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

Reconstrucao de Imagens

P Resolucdo de Imagens
Artefatos

Parametros de Dose

Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos
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Artefatos Q Conteudo

Tomégrafo

Aquisicao de Imagens

« Os artefatos de TC tém multiplas causas. De qualquer forma, o conhecimento desses artefatos é
importante, pois podem alterar a aparéncia de patologias na imagem ou obscurecer achados relevantes. Unidades Hounsfield

Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens

« Fendmenos fisicos que causam artefatos: D Artefatos

« Artefatos de endurecimento de feixe séo frequentes e causados por objetos densos que absorvem

, ) } . ; ] o ) e - Parametros de Dose
fotons de energia mais baixa e assim deixam principalmente fétons de alta energia (‘duros”) para o

feixe. Anatomia Seccional
» Artefatos em forma de estrias séo resultado do endurecimento do feixe e da dispersdo em objetos Mensagens Finais
densos.

. . , . . Referéncias
Eles podem ser reduzidos por um feixe de raios X mais duro (kV mais alto) ou por um software de

reducdo de artefatos metalicos. Teste Seus Conhecimentos
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Conteudo
Photon starvation é um tipo especial de artefato em forma de estrias, causado por areas de alta atenuacao, Tomégrafo
predominantemente implantes metalicos. Devido a alta atenuacao, os fétons atras da estrutura densa ndo o
conseguem alcancar o detector causando um alto ruido atras dos objetos, que aparecem como estrias. Aquisi¢o de Imagens

Unidades Hounsfield

Pode ser reduzido aumentando o mAs (modulacédo da corrente do tubo) e usando filtros de reconstrucéo
iterativos Reconstrucdo de Imagens

Resolucao de Imagens

p Artefatos

Parametros de Dose

Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos

Figura 9. Photon starvation. Trés exemplos de photon starvation por implantes metalicos
(A- Q). Principalmente os implantes dentéarios (B) sao bastante comuns em pacientes idosos
e podem prejudicar a visualizagao do tecido circundante (seta verde indicando os artefatos
discutidos)
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Q Conteudo

Tomdégrafo

Artefatos relacionados ao paciente

» Artefatos de movimento: Os movimentos durante a aquisicdo causam estrias e borramento.
* Artefatos de roupa e ornamentos sdo mais relevantes nas radiografias convencionais. Nas TCs eles normalmente
podem ser identificados como extracorporeos, mas podem complicar a interpreta¢ao ao causar artefatos. Unidades Hounsfield

Aquisicao de Imagens

Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens

p Artefatos

Parametros de Dose

Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos

Figura 10. Artefatos relacionados ao paciente. (A) Sem a aquisicdo de imagem desencadeada por ECG, artefatos de pulsagdo da aorta
ascendente sao comuns. (B) Artefatos de movimento podem prejudicar muito o acesso a estruturas anatomicas; neste caso, devido ao
movimento do paciente, o intestino e 0s vasos sanguineos sdo pouco acessiveis. (C) Artefatos de ornamentos causando artefatos em
forma de estrias em mulher com brincos que ndo podiam ser removidos.
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Q Conteudo

Efeitos de volume parcial ocorrem quando tecidos de densidades altamente Tomégrafo
diferentes sdo incluidos no mesmo voxel enquanto a atenuacdo do feixe é calculada.
Pode ser resolvido por reconstru¢cdo em cortes finos

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens

p Artefatos

Parametros de Dose

Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos

Figura 11. Efeito de volume parcial. Em uma mulher com cancer de ovério e carcinomatose peritoneal. Figura A sugere uma lesdo
hipodensa no pancreas (seta). Na verdade, a imagem formada é de um artefato de volume parcial de gordura mesentérica
(setana figura B) e parénquima pancreatico incluidos em um voxel. A reconstrucdao coronal (B) prova que nao ha lesdo
pancreatica.
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Conteudo
Artefatos de truncamento ocorrem quando partes do objeto examinado ndo podem ser incluidas no
campo de visao. O artefato resultante aparece como um halo de alta atenuacdo na borda do campo de .
Tomdégrafo

Visao.

Aquisicao de Imagens

Artefato de feixe cOnico € um artefato visto apenas em tomografos com multidetectores. Devido as
multiplas secdes adquiridas durante uma rotacao, o feixe adquire uma forma de cone. Como a projecao Unidades Hounsfield
posterior assume um feixe paralelo, isso causa uma divergéncia entre a forma real do cone e a
configuracao assumida do feixe, resultando em uma distorcao em forma de cone do feixe.

Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens

p Artefatos

Parametros de Dose

Figura 12. T Artefato de truncamento e artefato

de feixe conico. Vista axial de um paciente obeso Anatomia Seccional
em um corte abdominopélvico em TC. Como

partes moles do paciente ndo foram incluidas no Mensagens Finais
campo de visdo, um artefato de truncamento é

observado no lado esquerdo do paciente. Referéncias

Teste Seus Conhecimentos
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Outros Artefatos em TC Conteddo

Aliasing, € um efeito por amostragem inadequada, sendo mais frequente na ressonancia magnética. Tomografo

Aquisicao de Imagens

Artefatos em anel como resultado de um detector ou elemento detector mal calibrado ou com defeito.
Unidades Hounsfield

Pseudorrealce em cistos renais simples é causado por dispersdo e endurecimento do feixe.
Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens

f p Artefatos

Parametros de Dose

Figura 13. Pseudorrealce. As imagens axiais de uma TC de um
paciente com cancer de nasofaringe mostram um cisto
simples e benigno no rim direito. A medi¢ao da densidade
mostrou 39 unidades Hounsfield. A ultrassonografia realizada
adicionalmente mostrou um cisto Bosniak 1 simples (ver
capitulo sobre radiologia urogenital). Assim, a elevacao das
unidades Hounsefield pode ser avaliada como pseudorrealce.

Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos
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Parametros de Dose Conteddo

Tomégrafo

[ndice de dose de TC (CTDI) Aquisicdo de Imagens

Unidades Hounsfield

*  Medido em mGy
* Medicdo padronizada da dose de radiacdao em um corte

Reconstrucao de Imagens
* Permite a comparacao da saida da dose de radiacao entre diferentes scanners

Resolucao de Imagens

Artefatos

CTDlyg, CTDI,, CTDI,,, >

Parametros de Dose

= Dose média no centro de || 2/3 CTDlyy, periferia B CTDl,, Anatomia Seccional
um corte padrdo de 100 mm

1/3 CTDI centro Pitch Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos

Produto de dose por comprimento (PCD) = CTDI,* comprimento da varredura (cm) (mGy * cm)

O PCD considera toda a extensao do objeto ou paciente examinado.
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Modulacédo da Dose Q Contetido

Tomégrafo

Aquisicao de Imagens

A modulacdo de corrente de tubo (mAS) pode ser usada para reduzir a dosagem em &reas com menor

atenuacado. Isto significa que o mAs ndo sera 0 mesmo para cada parte do corpo; em vez disso, os fotons Unidades Hounsfield
serdo reduzidos em partes do corpo com baixa atenuacdo. A mudanca no mAS leva a uma mudanca linear na

dose de radiacao. Reconstrucao de Imagens
A modificagdo de pitch altera a dose na TC. Numa saida de radiagdo constante, 0 aumento do pitch reduz a Resolucao de Imagens
dose de radiacao, enquanto a diminui¢cdo do pitch aumenta a dose de radiacao. Artefatos

A modificagdo da voltagem do tubo (kV) leva a uma mudanga ndo linear na dose de radiacdo para o D Parametros de Dose
paciente. Dependendo do peso do paciente, um kV mais baixo pode ser escolhido para reduzir a dose geral _ .

de radiacdo. Além disso, a diminuicdo da voltagem do tubo pode melhorar a relacdo contraste ruido. Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos
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Anatomia Seccional da Face e Pescoco

A Anatomia Seccional da cabeca e pescoco € muito complexa, pois varias pequenas estruturas anatomicas estdo confinadas em um
espaco pequeno. O conhecimento exato dos vasos sanguineos, dos espacos cervicais e dos niveis dos linfonodos € importante,
especialmente no contexto de processos inflamatorios e tumorais.

Figura 14. Anatomia em corte transversal de face e pescoco.
Imagem axial de TC reformatada em janela de partes moles do
pescoco ao nivel do seio maxilar e da nasofaringe. Estruturas
anatomicas importantes estdo numeradas.

1= Veia jugular interna, 2= Artéria carétida interna, 3= Seio
maxilar, 4= Nasofaringe, 5= Cavidade nasal, 6= Ramo da
mandibula, 7= Processo nasal (maxila), 8= Superficie anterior
(maxila), 9= Superficie temporal (0sso zigomético), 10= Musculo
masseter, 11= Musculo pterigbideo medial, 12= Mdsculo
pterigdideo lateral, 13= Osso esfenoide com processo medial,
14= Processo lateral do osso esfenoide, 15= Arco posterior do
atlas, 16= processo odontoide do axis, 17 = massa lateral do
atlas, 18 = tonsila faringea, 19 = prega salpingofaringea, 20 =
musculo temporal, 21 = rafe faringea, 22 = canal vertebral com
medula espinhal, 23 = musculo reto posterior maior da cabeca,
24 = musculo semiespinal da cabeca, 25= MUsculo esplénio, 26=
Musculo obliquo superior da cabeca, 27= Glandula parétida, 28=
Processo mastoide
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Conteudo

Tomdégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens

Artefatos

Parametros de Dose

Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias
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Niveis de linfonodos cervicais
Tomégrafo
IA: Nodulos submentais

IB: Nodulos submandibulares Aquisicao de Imagens

| J f 5 3 linfonodos

Il Linfonodos jugulares superiores RTBALALY TN a7, R N rmaxilares Unidades Hounsfield
(IIA: Linfonodos jugulares superiores anteriores) \ K 7
(IIB: Linfonodos jugulares superiores posteriores)

Reconstrucao de Imagens

i ‘
1 Espaco uguer e pooes WARANNY (U@ 5 SN IS i
: r médi AT AR PR 5
spaco jugular medio orofnca AN | | g Nilsriados Resolucédo de Imagens
SUpErior =N A o R WU bucinador
IV: Linfonodos jugulares inferiores : linfonodos Artefatos
supramandibulares
S TeiA . . . . linfonodos da cervical, ;
VA: Tr@mgulo poster}or acima da cartl!agem cricoide FoR NGl BtRetor— sﬂgmgﬁgses Parametros de Dose
VB: Triangulo posterior abaixo da cartilagem
cricoide linfonodos . X
liforiodos submentais p Anatomia Seccional
VI C " ; tral anteri auriculares
: Compartimento central anterior i ..
P POSISHiorEs Mensagens Finais
Veja também o capitulo sobre imagens de cabega e B enodasdia Referéncias
cervical ==

pescoco
profunda inferior

Teste Seus Conhecimentos

Figura 15. Niveis de linfonodos cervicais. Verséo
editada de uma imagem dos anos 20? versao
americana de Grey's Anatomy do corpo humano. A
versdo foi publicada originalmente em 1918 e,
portanto, tornou-se conteudo de dominio publico.
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Anatomia Seccional do Pesco¢o @ .
Conteudo
Espaco sublingual Toméarafo

Espaco bucal Aquisicao de Imagens

Espaco mastigador

Unidades Hounsfield

Espaco submandibular

Reconstrucao de Imagens

Espaco parétido Resolucido de Imagens

Espago da mucosa faringea Artefatos

Parametros de Dose

Espaco retrofaringeo

p Anatomia Seccional

Espaco carotideo =

Mensagens Finais

Espaco cervical posterior
Referéncias

Espaco perivertebral
Teste Seus Conhecimentos

Figura 16. Espacos cervicais.
Como os processos inflamatoérios podem se espalhar pelos espacos cervicais, 0 conhecimento das regides anatomicas é importante
na rotina clinica.
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Anatomia Seccional do Pescoco

Ff‘ ."" B

Figura 17. Imagens de TC coronal (A) e sagital (B) reformatadas. Imagens reformatadas de TC nos planos coronal (A) e sagital (B). Devido
principalmente a complexidade da anatomia cervical, as reconstrucdes sagitais e coronais sdo importantes para a interpretacdo do radiologista.
A reconstrucdo coronal (A) oferece uma visdo geral dos vasos sanguineos cervicais e do nivel linfonodal 1I-1V. Na reconstrucédo sagital (B) as
diferentes regides da faringe e as estruturas laringeas podem ser avaliadas com mais eficiéncia. Além disso, um linfonodo submandibular € visto

(nivel IB).

Figura A: 1 = Veia jugular interna direita, 2 = Veia jugular externa 1 = Nasofaringe, 2 = Orofaringe, 3 = Laringofaringe, 4
direita, 3 = Artéria carétida interna direita, 4 = Tronco braquiocefélico, = Laringe, 5 = Cavidade nasal, 6 = Epiglote, 7 = Prega
5 = Artéria subclavia esquerda, 6 = Glandula tireoide (lobo direito), 7 | | vestibular, 8 = Prega vocal, 9 = Traqueia, 10 = Seio
= Traqueia, 8 = Processo mastoide, 9=Apice do pulmao direito, frontal, 11 = Seio esfenoidal

10=Veia braquiocefalica direita
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Anatomia Seccional do Torax Q ’
Conteudo

Tomdégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens

1A = Pulméo direito, 1B = Pulmao esquerdo, 2 = Artefatos

Aorta descendente, 3A Veia pulmonar direita, 3B

= Veia pulmonar esquerda, 4 = Artéria coronaria Parametros de Dose
esquerda, 5 = Parénguima mamario, 6 = Axila, 7

= Mdsculo subescapular, 8 = Mudsculo p Anatomia Seccional
infraespinhal, 9= Processo Transverso, 10=Lamina,

1= Costela, 12: Escapula, 13= Esterno, 14= Tecido Mensagens Finais
adiposo mediastinal, 15= Artéria torécica interna,

16= Veia cava superior, 17= Aorta ascendente, Referéncias

18= Atrio esquerdo, 19= Ventriculo direito

Teste Seus Conhecimentos

Figura 18. Anatomia em corte transversal do térax. Em janela de partes moles sao mostradas estruturas anatoémicas mediastinais.
Além disso, é importante levar em consideracao os musculos e o tecido adiposo subcutaneo durante a interpretacdo das imagens.
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Lobo superior direito Lobo superior

2] esquerdo
Bronquio lobar (
upesior direi

Bronquio
intermediario

<

-3

Loba[ferior direito

Lobo inferiomesquerdo

Figura 19. Anatomia seccional do sistema respiratorio. Em corte de TC do torax com janela para pulmao o tecido pulmonar (A) e a arvore bronquica (B)
podem ser avaliados. A aquisicdo e a reconstrucdo com cortes muito finos permitem uma avaliacdo precisa de bréonquios segmentares no que diz
respeito a patologias intraluminares. Na figura A alguns segmentos da arvore brénquica estdo mostrados como exemplo.
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Anatomia Seccional do Abdome e Pelve ,
Conteudo

Tomdégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

Reconstrucao de Imagens
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: Y& Figura 20. Anatomia em corte transversal do | 1 = figado, 2 = veia cava inferior, 3A = glandula adrenal Teste Seus Conhecimentos
”-,-,,g abdémen. Marcacbes dos vasos sanguineos | direita, 3B = glandula adrenal esquerda, 4 = veia porta, 5 =

maiores (A) e oOrgdos abdominais (B) em | pancreas, 6 = estbmago, 7 = bago, 8 = veia hepatica direita,
: 5 imagem de TC axial do abdome superior, | 9 = veia hepéatica média, 10= veia hepética esquerda, 11=
,W .M adquirida na fase portal. Canal vertebral com medula espinhal, 12= Vértebras
lombares, 13= Aorta abdominal, 14= Tronco celiaco
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Anatomia Seccional do Abdome e Pelve Q Conteddo

Tomdégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens
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p Anatomia Seccional
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Figura 21. Anatomia seccional do abdome.
Y Corte axial dos orgaos abdominais ao nivel
: dos rins.

1= Figado, 2= Veia cava inferio, 3A= Rim direito, 3B= Rim
esquerdo, 4= Duodeno, 5= Jejuno, 6= Veia mesentérica Teste Seus Conhecimentos
e8] superior, 7= Aorta abdominal, 8= Artéria mesentérica superior,
% 9A= Veia renal direita, 9B= Veia renal esquerda, 10A= Pelve renal

direita, 10B= Pelve renal esquerda, 11= Musculo psoas, 12= Cdélon
e L S transverso, 13= Mdsculo eretor da espinha, 14= Musculo
quadrado lombar, 15= F4scia toracolombar
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Anatomia Seccional do Abdome e Pelve Q

Figura 22. Anatomia
seccional do abdome.
Imagem reformatada no
plano coronal e
reconstrucoes 3D podem ser
usadas para identificar e
monitorar patologias
vasculares.

1= Figado, 2= Veia porta, 3= Artéria mesentérica superior, 4= Veia mesentérica superior, 5= Artéria hepética comum, 6= Artéria hepatica
propria, 7= Veia hepatica direita, 8= Veia hepatica média, 9= Veia hepética esquerda, 10= Veia iliaca externa, 11= Artéria iliaca externa, 12=
Mesentério, 13= Artérias jejunais e iliacas, 14= Ceco, 15= Célon ascendente, 16= Vesicula biliar, 17= Estbmago, 18= Duodeno, 19= Cdlon
sigmoide, 20= Bexiga urinaria, 21= Musculo iliaco, 22= Musculo iliopsoas, 23= Musculo gliteo médio, 24= Cdolon descendente, 25=
Musculo obliquo interno, 26= Musculo obliquo externo, 27= MUsculo transverso do abdome, 28= Mesentério, 29 = fleo, 30= Duodeno
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Anatomia Seccional do Abdome e Pelve

| o - - — | Conteudo
. , : R | )
. Y ' Tomoégrafo
e B ol - Aquisicio de Imagens
* ..‘".\..%' o -

a
i

Unidades Hounsfield

Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens

Artefatos

Parametros de Dose

p Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias

»
by

'n\r

1= Bexiga urinaria, 2= Utero, 3= Colo do Utero, 4= Reto, 5= Ramos da artéria
mesentérica superior (artérias jejunal e ilfaca), 6= lleo, 7= Jejuno, 8= Sigmoide, 9= Teste Seus Conhecimentos
Ovario esquerdo, 10= Musculo gldteo médio, 11= Mudsculo gldteo minimo, 12=
Musculo iliaco, 13= Mudsculo psoas maior, 14= Musculo pectineo, 15= Musculo
obturador externo, 16= Musculo obturador interno, 17= Asa do ilio, 18= Crista iliaca,
19 = {lio, 20= Cabeca femoral, 21= Colo femoral, 22= Trocanter maior, 23= Vértebra
L5, 24= Sacro.

i

Figura 23. Anatomia seccional da pelve feminina.
Imagens reformatadas de TC nos planos sagital
(A) e coronal (B) dos drgdos pélvicos.
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) '..Y b & Mensagens Finais

1= Bexiga urinéria, 2= Préstata 3= Corpos cavernosos 4= Reto, 5= Artéria Referéncias
ilfaca interna, 6= fleo, 7= Veia e artéria iliaca comum, 8= Veia ilfaca interna
esquerda, 9= Cdlon ascendente, 10= Musculo gldteo médio, 11 = Musculo Teste Seus Conhecimentos
gldteo minimo, 12 = Mdsculo iliaco, 13 = Musculo psoas maior, 14 =
Figura 24. Anatomia seccional da pelve masculina. | Mdsculo pectineo, 15 = Musculo obturador externo, 16 = Musculo
Imagens reformatadas de TC nos planos sagital (A) e | obturador interno, 17 = Asa do flio, 18 = Crista ilfaca, 19 = flio, 20= Cabeca
coronal (B) dos 6rgdos pélvicos. femoral/Caput femoris, 21= Colo femoral/Collum femoris, 22= Trocanter
maior, 23= Vértebra L5, 24= Sacro.
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Mensagens Finais Contetido

Tomégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

« A TC é uma ferramenta indispensavel na assisténcia médica atual, que passou

por enorme desenvolvimento tecnoldgico. Reconstrucio de Imagens
« A compreensao das diferencas em unidades Hounsfield permite a diferenciacdo Resolucao de Imagens
entre hemorragia, calcificacao e imagens com densidade de liquido. Artefatos
« Compreender os diferentes artefatos relacionados a TC e como reduzi-los é Parametros de Dose

importante na pratica diaria.

Anatomia Seccional

« Compreender a anatomia seccional basica é fundamental na préatica clinica
diaria.

D Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos
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Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens

Artefatos

Parametros de Dose

Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos
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Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos /p )
Tomoégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

1 - Qual das seguintes afirmacdes ¢ verdadeira em relacao as geracdes de tomografos? Reconstrucdo de Imagens

Resolucao de Imagens
« Tomografos de Ta de geracdo usam varios pencil beams (em forma de 1apis).

Artefatos
* Em tomodgrafos de 4a geracdo, o tubo de raios X e o detector giram em torno do Parametros de Dose
paciente. Anatomia Seccional
« Tomografos de 3a geracdo sao o tipo mais utilizado atualmente., Mensagens Finais

Referéncias

. ) . B .
Tomografos de 22 geracao possuem um anel estacionario de detectores. b Teste Seus Conhecimentos

&>




Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos /p )
Tomoégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

1 - Qual das seguintes afirmacdes ¢ verdadeira em relacao as geracdes de tomografos? Reconstrucdo de Imagens

Resolucao de Imagens

« Tomografos de Ta de geracdo usam varios pencil beams (em forma de 1apis).

Artefatos
* Em tomodgrafos de 4a geracdo, o tubo de raios X e o detector giram em torno do Parametros de Dose
paciente. Anatomia Seccional
v" JTomografos de 3a geracdo sdo o tipo mais utilizado atualmente. Mensagens Finais

Referéncias

. ) . B .
Tomografos de 22 geracao possuem um anel estacionario de detectores. b Teste Seus Conhecimentos

&>




Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos )
Tomégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

2 — Qual das seguintes afirmac6es é verdadeira em relacdo aos tomodgrafos computadorizados Reconstrucdo de Imagens
de dupla energia (TCDE)?

Resolucao de Imagens

adquirem imagens em dois espectros de energia de alto kV. Artefatos

Parametros de Dose

« podem promover a separacao de materiais com atenuacdo semelhante. : '
Anatomia Seccional

« convertem raios X diretamente em particulas carregadas diferentemente da TC de Mensaqens Finais

contagem de fotons. Referéncias

) Teste Seus Conhecimentos

« sempre tém apenas um tubo que alterna rapidamente entre um feixe de baixa e alta
energia.
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Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos Q )
Tomoégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

2 — Qual das seguintes afirmac6es é verdadeira em relacdo aos tomodgrafos computadorizados Reconstrucdo de Imagens
de dupla energia (TCDE)?

Resolucao de Imagens

« adquirem imagens em dois espectros de energia de alto kV. Artefatos

Parametros de Dose

v' podem promover a separacao de materiais com atenuacdo semelhante.

Anatomia Seccional

« convertem raios X diretamente em particulas carregadas diferentemente da TC de Mensaqens Finais

contagem de fotons. Referéncias

) Teste Seus Conhecimentos

« sempre tém apenas um tubo que alterna rapidamente entre um feixe de baixa e alta
energia.

&>




Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos /p )
Tomoégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

3 — Qual das sequintes afirmacdes é verdadeira? Reconstrucio de Imagens
VErdadeira g

. : , , . : . . ' ) Resolucao de Imagens
* A radiodensidade da agua é definida como 0 unidades Hounsfield (UH), e a radiodensidade do ar ¢

definida como -1000 HU. Artefatos

Parametros de Dose

* A varredura em espiral consiste na varredura continua com movimento intermitente do movimento
da mesa (para e avanca). Anatomia Seccional

Mensagens Finais

* Um pitch >1 pode ser usado para escanear mais rapidamente, mas em geral causa uma dose de
radiacdo mais alta. Referéncias

) Teste Seus Conhecimentos

* A janela de pulmdo tem uma largura de janela de aproximadamente -160 a 240 UH e um nivel de
janela de 0 UH.
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Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos /p )
Tomoégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

3 — Qual das sequintes afirmacdes é verdadeira? Reconstrucio de Imagens
VErdadeira g

. : , , . : . . ' ) Resolucao de Imagens
v" A radiodensidade da 4gua é definida como 0 unidades Hounsfield (UH), e a radiodensidade do ar é

definida como =1000 HU. Artefatos

Parametros de Dose

* A varredura em espiral consiste na varredura continua com movimento intermitente do movimento
da mesa (para e avanca). Anatomia Seccional

Mensagens Finais

* Um pitch >71 pode ser usado para escanear mais rapidamente, mas em geral causa uma dose de
radiacdo mais alta. Referéncias

) Teste Seus Conhecimentos

* A janela de pulmdo tem uma largura de janela de aproximadamente -160 a 240 UH e um nivel de
janela de 0 UH.

&>




Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos /p )
Tomoégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

4 — Qual afirmacao sobre janelas, kernel e espessura de corte esta correta: Reconstrucio de Imagens

Resolucao de Imagens

* A janela Gssea é mais frequentemente usada para avaliar patologias de tecidos moles
ou pulmonares. Artefatos

Parametros de Dose

« Um kernel mais nitido é o principal parametro que gera melhor resolucdo espacial na

L . : Anatomia Seccional
direcao longitudinal.

Mensagens Finais

» Uma espessura de corte de 1 mm é geralmente utilizada na avaliacao do abdome. Referéncias

) Teste Seus Conhecimentos

« Cortes de 10 mm sao Uteis para detectar nddulos pulmonares e podem auxiliar em
estudos angiograficos.
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Capitulo:
Tomografia Computadorizada

na Graduacao

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos Q )
Tomoégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

4 — Qual afirmacao sobre janelas, kernel e espessura de corte esta correta: Reconstrucio de Imagens

Resolucao de Imagens

* A janela Gssea é mais frequentemente usada para avaliar patologias de tecidos moles
ou pulmonares. Artefatos

Parametros de Dose

« Um kernel mais nitido é o principal parametro que gera melhor resolucdo espacial na

L . : Anatomia Seccional
direcao longitudinal.

Mensagens Finais

» Uma espessura de corte de 1 mm é geralmente utilizada na avaliacao do abdome. Referéncias

) Teste Seus Conhecimentos

v' Cortes de 10 mm sdo Uteis para detectar nddulos pulmonares e podem auxiliar em
estudos angiograficos.
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Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos )
Tomégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

5 — Uma melhor resolucao espacial pode ser alcancada ao se... Reconstrucio de Imagens

Resolucao de Imagens

e Usar um kernel de tecidos moles ao invés de kernels com realce nas bordas.
Artefatos

« Usar um aumento na magnificacao. Parametros de Dose

Anatomia Seccional

« Usar um ponto focal maior.
Mensagens Finais

e Usar um detector menor. Referéncias

) Teste Seus Conhecimentos
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Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos /p )
Tomoégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

5 — Uma melhor resolucao espacial pode ser alcancada ao se... Reconstrucio de Imagens

Resolucao de Imagens

e Usar um kernel de tecidos moles ao invés de kernels com realce nas bordas
Artefatos

« Usar um aumento na magnificacao. Parametros de Dose

Anatomia Seccional

« Usar um ponto focal maior.
Mensagens Finais

v" Usar um detector menor. Referéncias

) Teste Seus Conhecimentos
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Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos )
Tomégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

6 - A resolucdo de contraste em imagens de TC pode ser aumentada (escolha uma)... Reconstrucio de Imagens

Resolucao de Imagens

Aumentando o pitch.
Artefatos

Diminuindo o tamanho do detector. Parametros de Dose

Anatomia Seccional

Aumentando o ruido.
Mensagens Finais

Aumentando a energia do feixe. Referéncias

) Teste Seus Conhecimentos
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Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos )
Tomégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

6 - A resolucdo de contraste em imagens de TC pode ser aumentada (escolha uma)... Reconstrucio de Imagens

Resolucao de Imagens
« Aumentando o pitch. .
Artefatos

v" Diminuindo o tamanho do detector. Pardmetros de Dose

Anatomia Seccional

» Aumentando o ruido.
Mensagens Finais

* Aumentando a energia do feixe. Referéncias

) Teste Seus Conhecimentos
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Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos Q )
Tomoégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

7 — Qual afirmacao esta incorreta?

Reconstrucao de Imagens

« O pitch é definido como a distancia percorrida pela mesa em uma rotacao de 360° do
gantry dividida pela colimacao do feixe.

Resolucao de Imagens

Artefatos

« O pitch é definido como a distancia percorrida pela mesa em uma rotacao de 360° do Parametros de Dose
gantry dividida pela espessura do corte.

Anatomia Seccional

« Um pitch maior que 1 pode ser usado para escanear mais rapidamente e diminuir a Mensagens Finais

dose de radiacao causando menor qualidade de imagem. Referéncias

) Teste Seus Conhecimentos

« Um pitch maior que 1 pode ser usado para escanear mais rapidamente mas causa uma

Q

dose de radiacao mais alta.




Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos Q )
Tomoégrafo

Aquisicao de Imagens

7 — Qual afirmacao esta incorreta? Unidades Hounsfield

Reconstrucao de Imagens

« O pitch é definido como a distancia percorrida pela mesa em uma rotacdo de 360° do )
gantry dividida pela colimacdo do feixe. Resolucéo de Imagens

Artefatos
« O pitch é definido como a distancia percorrida pela mesa em uma rotacdo de 360° do

. Parametros de Dose
gantry dividida pela espessura do corte

Anatomia Seccional

« Um pitch maior que 1 pode ser usado para escanear mais rapidamente e diminuir a
dose de radiacao causando menor qualidade de im.

Mensagens Finais

Referéncias

X Um pitch maior que 1 pode ser usado para escanear mais rapidamente mas causa uma ) Teste Seus Conhecimentos

Q

dose de radiacdo mais alta.




Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos )
Tomégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

8 - A localizacdo anatdmica dos linfonodos cervicais pode ser descrita em niveis. Quais dos Reconstrucio de Imagens
seguintes linfonodos pertencem ao nivel Ib?

Resolucao de Imagens

Linfonodos jugulares inferiores. Artefatos

Parametros de Dose

Linfonodos submandibulares. P

Linfonodos occipitais. Mensagens Finais

Referéncias

Linfonodos jugulares superiores. b Teste Seus Conhecimentos
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Tomografia Computadorizada

Conteudo

Teste Seus Conhecimentos )
Tomégrafo

Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

8 - A localizacdo anatdmica dos linfonodos cervicais pode ser descrita em niveis. Quais dos Reconstrucio de Imagens
seguintes linfonodos pertencem ao nivel Ib?

Resolucao de Imagens

« Linfonodos jugulares inferiores. Artefatos

Parametros de Dose

v" Linfonodos submandibulares.

Anatomia Seccional

» Linfonodos occipitais. Mensagens Finais

Referéncias

» Linfonodos jugulares superiores. b Teste Seus Conhecimentos
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Capitulo:

Tomografia Computadorizada

Conteudo

Todo o material utilizado (incluindo propriedade intelectual e elementos de ilustracdo) é
originario dos autores, 0s autores receberam autorizac¢do para utilizar o material por lei o
aplicavel ou obtiveram uma licenca transferivel do detentor dos direitos autorais. Aquisicao de Imagens

Unidades Hounsfield

Tomégrafo

Reconstrucao de Imagens

Resolucao de Imagens

Artefatos

Parametros de Dose

Anatomia Seccional

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seus Conhecimentos
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