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Prefacio Conteudo

O ensino de graduacdo em radiologia na Europa é ministrado de acordo com esquemas hacionaise pode variar Introducio
consideravelmentade uma instituicdoacadémicapara outra. Asvezes,0 campo da radiologiaé consideradoumao di s ci p | i—rli—a—g—

t r a n s vuensmadbnd contextode outrasdisciplinasclinicaspor exemplo,medicinainternaou cirurgia -
Técnicas de Exames de

Imagem Vascular

Estee-book foi criado para auxiliarestudantesde medicinae professoresacadémicosem toda a Europa,respectivamente,
na compreensédoe no ensinoda radiologiacomo uma disciplinacoerente por sisé. O seuconteudo baseiase no Curriculo
Europeuda ESRde Formacdoem Radiologiaem Nivel de Graduagcdoe resume os chamados elementos essenciaigque
podem ser consideradosos principiosbasicoscom os quaistodo estudantede medicinadeve estar familiarizado Embora
as habilidadesespecificaglo diagndsticoradioldgico para interpretacdode imagensndo possamser adquiridaspor todos
0s estudantese pertengcam mais aos objetivos de aprendizagemdos Curriculosde Formacdoda ESRem Niveisde Pos
Graduacéo,o presentee-book também contém algunsinsightsadicionaisrelacionadosaos examesde imagem modernos
na forma de exemplosdas principais patologias, conforme sua visualizacdonas diferentes modalidadesde imagem. O
objetivo € dar ao estudante de graduacéao interessadouma compreensdoda radiologia moderna, refletindo seu carater
multidisciplinarcomo especialidadebaseadaem érgéos

Doencas Arteriais

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacdes

Mensagens Finais

, : .. oA ~ Referéncias
Gostariamogle estendernossosagradecimentosespeciaisaos autorese aos membrosdo Comité de Educacédoda ESRyjue —

contribuirampara este e-book, a Carlo Catalano,AndreaLaghie AndrasPalkg que iniciarameste projeto, e ao Escritérioda

ESRem particulara BettinaLeimbergere DanijelLepit por todo o apoio na realizacéodeste projeto. Db

Esperamogjue este e-book possacumprir seu propdsito como uma ferramentadtil para o ensinoacadémicode radiologia
na graduacaa

MinervaBecker
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Conteudo Conteudo
Introducao
A Introducso A DoencasVenosas Técnicas de Exames de
_ Trombose Venosa Profunda
A Técnicas de Exames de Imagem Vascular A Wi . Imagem Vascular
Hipertenséo Portal
A Ultrassom (US) A Budd Chiari -
A US com Doppler - Doencas Arteriais
com U L A sindrome de May Thurner
A Angiografia por Subtracéo Digital (ASD)
A Angiotomografia Computadorizada (ATC) A Tumores Vascularese Malformagces Doencas Venosas
A Angiografia por RM (ARM) A DefinicOes e Classificacdo
A PEFTC A Tumores Vasculares Benignos Tumores Vasculares e
» A Tumores Localmente Agressivos ou Malformacdes
A DoencasArteriais Borderline
é Aterosclerose A Tumores Vasculares Malignos Mensagens Finais
R Embolia Pulmonar Malformacées Vasculares
Disseccao o Referéncias
é Aneurisma A Mensagens Finais
Vasculite Ani Teste Seu Conhecimento
A Displasia Fibromuscular (DFM) A Referéncias
A Sindromes de Compresséo Arterial A Teste SeuConhecimento
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Introducao Q Conteudo

p Introducéo

Técnicas de Exames de
Imagem Vascular

Os avancosfeitos na ultima década em examesde imagem vascularnos permitiram descobrir alguns dos
mecanismossubjacentesas doencgasvascularesMuitos esforcosforam feitos para estabelecera avaliagdoda
progressaoda placa ateroscleroticae alteragdesinflamatériasvascularesalém de outros biomarcadorese
manifestacbe<linicas

Doencas Arteriais

Técnicasde imagem transversaisndo invasivasdesempenhamum papel crucial na avaliacdodas variadas Doencas Venosas

manifestacbesia doencavasculare no planejamentode intervencdes
Tumores Vasculares e

Malformacoes

Parainformacdesgeraisanatdmicas histologicase fisiologicassobre o sistemavascular facauma revisdodo o
que foi aprendido durante seusestudosem anosanteriores e

Referéncias
Este capitulo aborda conceitos basicosde examesde imagem vasculare as patologias mais relevantes _
Algumas patologias vascularese seusaspectosde imagem estdo incluidosem outros capitulosdestes e- et e
books, por exemplo,imagenscardiacasimagensdo intestinodelgado e grosso,imagensdo sistemanervoso
central,radiologiade emergénciae imagensdo torax

=> Vejaos capitulosdos e-booksrespectivos
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Ultrassom (US) Q

Conteudo
O ultrassom(US)é frequentementeo teste de triagem inicial para avaliacdodo sistemavascularperiférico e da vasculaturade alguns Introduc&o
orgaosvisceraispor exemplo,figado e rins.
O examegeralmente comegacom o modo B ou modo de escalade cinza- o "modo normal” que nos permite identificar o vaso de p Técnicas de Exames de
interesseavaliarsuasparedes,a presencade placase estreitamento/estenose&lo vasa Imagem Vascular
» Ultrassom

Doencas Arteriais

Doencas Venosas

espessura
mediointimal

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Imagemde USem modo B (escalade cinza)em corte US em modo B (escalade cinza) em corte sagital mostrando a artéria
sagital mostrando a artéria carotida comum (ACC) carotida comum esquerda com um complexo mediointimal normal
ramificandose na artéria carotida interna (ACI) e medindo 0,8 mm (> 1mm é consideradoanormal)

externa(ACE)
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Ultrassom com Doppler Q

Conteudo
Para avaliar se a estenose (devido a uma placa aterosclerética) € hemodinamicamente significativa, empregamos modos des US mai Introducs
complexos, como imagens com Doppler ntroducdo
As imagens Doppleincluem D Técnicas de Exames de

A Doppler colorido (muda de cor dentro dos vasos sanguineos dependendo do fluxo e da velocidade do sangue)
A Dopplerespectral(as informacdes do fluxo sanguineo séo representadas em um grafico, como forma de onda, onde os valores
guantitativos podem ser derivados)

Imagem Vascular
» Ultrassom Doppler

Doencas Arteriais

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Doppler triplex (Modo M, Doppler colorido e Doppler espectra) da artériacaroétidainterna (ACl)(imagem A) e da artéria cardtida externa(ACE)
(imagem B). A ACI (A) demonstraum padréo de baixa resisténciacom fluxo diastélico robusto (setag porque esta suprindo o cérebro (que
precisade fluxo sanguineoconstante) A ACE(B)demonstrauma forma de onda de altaresisténciae um baixofluxo diastélico(setas.
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Ultrassom com Doppler Contetdo

Quando as ondas sonoras atingem um objeto, algumas das ondas sonoras sao refletidas para a fonte sonora Se o refletor estiver Introducéo

estacionarig asondassonorasrefletidasterdo a mesmafrequénciaque asondassonorasemitidaspelafonte sonora

Seo refletor estiverem movimento - como os gl6bulos vermelhos(GV)dentro dos vasos- a frequénciadas ondas sonorasrefletidassera p Técnicas de Exames de
diferente das ondas sonorasoriginaisemitidas(pelasonda) Imagem Vascular
Essamudancana frequénciatambém é conhecidacomo efeito Doppler. » Ultrassom Doppler

Doencas Arteriais

Quando os GV estdo se movendo em diregdo a 5"69?0, d}t?’ movimento Doencas Venosas
sonda, as ondas sonoras refletidas séo /\/\/\/\/\/’ 0. o

comprimidas, o que leva ao encurtamento do @
’/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ Tumores Vasculares e
Malformacdes

Onda refletida

comprimento de onda e, portanto, a um aumento _
na frequéncia.

Mensagens Finais

Ao contrario, guando os GV estdo se afastandoda f\/\/\/\/\/} Direcéo do movimento
. ~ . do eritrdcito

sonda, as ondas sonoras refletidas sdo esticadas, —_—
levandoa um aumento no comprimento de ondae |

Referéncias

adiminuicdoda frequéncia S— Teste Seu Conhecimento

Onda refletida

Esta alteragéo na frequéncia é entéo utilizada para calcular

a velocidade e a diregﬁo do fluxo. o fisico austriaco que formulou o principio do
Efeito Doppler
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Doppler Ultrasound (Doppler -US)

Conteudo
Essasnformacdespodem ser codificadaspor coresem uma imagem de ultrassomnormal. No ultrassomcom Doppler codificado Introduc&o
por cores,o tipo de cor e a intensidadeindicama direcdo e a velocidadedo fluxo sanguineo Por convencéao
A O fluxo sanguineoque saida sondaé representadoem azul. p Técnicas de Exames de
A 0 fluxo sanguineoque vai em direcéo a sondaé representadoem vermelha Imagem Vascular

» Ultrassom Doppler

Ultrassomda veia hepéatica Visdotransversaldos trés principaistroncos da veia Doencas Arteriais
hepéatica (Direitad D; Média - M; Esquerdad E) conforme eles entram na veia
cavainferior (VC|) Doencas Venosas

O sangue dentro das veias hepaticasgeralmente corre em direcao a VCl e -
dependendo da posi¢cdoda sonda- o fluxo se afastada sonda (representado
em azul na veia hepatica esquerda e média) ou em direcdo a sonda
(representadoem vermelhona veia hepaticadireita)

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

No nivelde convergénciadastrés veias,o fluxo sanguineoé turbulento - como _
vistopela areado efeito aliasind*). Aliasingresultana incapacidadede registrar Referéncias
adirecdoe a velocidadedo fluxo sanguineocom precisaao
Teste Seu Conhecimento

Sevocé acidentalmentegirar a sondado scannerem 180graus, as cores mudaradd E conforme a
sonda se aproximade um angulo de 90 graus em relagdo ao vaso, 0 sinal Doppler desaparece
completamente!
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Ultrassom com Doppler

PVS (cm/s)

Usando o Doppler Espectral, podemos avaliar a Aorta abdominal 100-150
pico de velocidade sistolica (PVS) em todo o

V350 de inferesse. Artérias iliacas 100-120
o Artéria femoral 80-110

A tabela a direita mostra os valores de PVS de _
referéncia em diferentes vasos. Artéria poplitea 50 - 80
No entanto, mais importante do que os valores Artéria carotida interna 80-120
de PVS de referéncia é a variacao de .
velocidades (isto é, ao avaliar um local para Artéria vertebral 25 - 40
uma possivel estenose :

g ) Vela cava 10- 45

relagdo aos valores de PVS medidos. Portanto, a técnica de exame adequada, o posicionamento
correto do paciente e a interpretacdo adequada dos resultados devem ser levados em

. Tenha em mente que varios outros motivos podem ser responsaveis por discrepancias em
consideracad
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Conteudo

Introducéo

p Técnicas de Exames de
Imagem Vascular
» Ultrassom Doppler

Doencas Arteriais

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Ultrassom com Doppler Q ,
PP Conteudo
Geralmenteo PVS Existemalgumasoutras "pistas"que usamospara confirmar que um local de estenoseé hemodinamicamente 5
) significativoalém da variacdono PVS Introducao
As duas imagens abaixo exemplificamum Doppler Triplexem um paciente com um transplante de figado o
recente p Técnicas de Exames de
- Nolocal da estenose => & A EmA, a sondaestalocalizadalogo acimada estenose observeo em um segmentoda Lieteie el el
significativamente mais alto artériahepatica O Doppler espectralmostrauma elevagaosignificativado PVS(seta). » Ultrassom Doppler
- Ap6 n => é mai A No fluxo abaixodo segmento estendtico (B), temos uma , com uma forma de o
p_os AEEIEIEES R onda " " (TP (= aceleragdo sistélica prolongada e pequena amplitude sistélica com Doencas Arteriais
baixo arredondamentodo pico) e um )
IR= (PVSI VDF)/PVSVDF= VelocidadeDiastélicaFinal Os valoresnormaisde IR variamde uma artériapara Doencas Venosas

outra, pois dependemdos érgaos-alvo, que tém diferentesnecessidadesle fluxo.

- S U T Tumores Vasculares e
Ri(Ved)A  0.53 27 g =
36.8cmis E : Malformacéoes

17.3cmis

A RiVed)A  0.00
Vmax A 213.3cmis
Ved A 213.3cmis

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Angiografia por Subtracao Digital (ASD) Q Conteudo

Angiografia de Subtracg&o Digital (ASB)uma Introducao
técnica de imagem, onde um cateter é inserido
em um vaso sanguineo (geralmente a artéria
femoral para arteriografia) apos o qual o meio de
contraste € injetado através do cateter sob
orientacaofluoroscopica Anestesia local €
administrada no local da puncéao

O obijetivo é visualizar os vasos sanguineos para : o

) : £ e . . Painel de Doencas Arteriais
procedimentos diagndsticos ou intervencionistas controle
radiologicos : ; — mecanico

Primeiro, umamascaraimagem sem contraste) é
obtida. Entdojmagens consecutivada area a ser
investigada sao adquiridas a uma taxa definida
durantea injecdo do meio de contraste. A ‘
mascara é subtraida dessas imagens para melhor ., ' .
visualizar os vasos preenchidos (removendo as | — 5‘; Mensagens Finais
puncéo, e o paciente imobilizado é

estruturas ésseas ou outras estruturas densas). A % Ls : .
imagens subtraidas podem ser vistas elempo = Referénelas

= Painel de controle

P digital Teste Seu Conhecimento
cuidadosamente observado durante em geral por
4-6 h. Angio-suite at Coimbra Hospital and University Centre

P Técnicas de Exames de
Imagem Vascular
» Angiografia por
Subtracéao Digital
(ASD)

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

real
Apo6s a ASDhemostasia é aplicada no local da
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Angiografia por Subtracao Digital (ASD) Contelido
Vantagensda ASD Introducao.
A Minimamente invasiva P Técnicas de Exames de
A Pode ser realizada em regime ambulatorial Imagem Vascular
» Angiografia por
L ) ) A Observagao em tempo real Subtracao Digital
Indicagdes para ASD (diagnéstico e/ou A A UG da. ASD & . lucio d (ASD)
tratamento) resolucao da € superior a resolucao de
_ ATC e AMR o
A Aneurismas _ _ Doencas Arteriais
A Capacidade de realizar tratamentendovascular
A~ Trombose concomitante de muitas patologias Doencas Venosas
A Anormalidades vasculares 5]_@
A Malformacdes arteriovenosas e/ou Uittt &
fistulas Desvantagens e complicagdes da ASD MalformacGes
A Hemorragia A Exposicdo a raios X Mensagens Finais
A Complicacbes pésransplante A Reag0es alérgicas relacionadas ao contraste
~ . : Referéncias
A Tumores A Lesao renal aguda (devido ao meio de contraste) |
A Hematoma, infeccdo, trombo, pseudoaneurisma Teste Seu Conhecimento

no local da puncéo

A Disseccao do vaso (no local da puncao ou em
local distante)
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Angiografia por Subtracao Digital (ASD Q ,
9109 P & gital ( ) Conteudo
Antes de realizar uma ASD, vérias coisas devem ser
consideradas 5
. A escolha do acesso depende do procedimento, seja Introducdo
- Arterial vs. venosa angiografiadiagnésticaou tratamento intervencionistae qual _
- Local de acesso (braco, perna, pescogo etc.) € o local alvo (vasossanguineoscerebrais,vasossanguineos p Técnicas de Exames de
i Lado de acesso (direito ou esquerdo) periféricos vasossanguineosisceraisetc.) Imagem Vascu@
- Direcdo da puncédo (anterégrada ou retrégrada) g Anglogrfilfla Po_r
Subtracao Digital
(ASD)
Angiografia de membro Doeras Atleras
inferior Doencas Venosas
Angiografia da artéria femoral Tumores Vasculares e
3 Malformacbes
Angiografia femoral distal e
poplitea Mensagens Finais
3 N
Angiografia poplitea e tibial BEEEIERS
pro>gmal Teste Seu Conhecimento

Angiografia tibial distal
e do pé
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Angiografia por Subtracao Digital (ASD) Conteudo

_ _ o 3 Introducao
Procedimentos intervencionistas endovasculares sao

realizados primeiro obtendo acesso a um vaso,

geralmente na virilha (mais comumente a artéria femoral). b T€cnicas de Exames de

Imagem Vascular
» Angiografia por
Subtracao Digital
(ASD)

ApoOs a recanalizagdodo segmento estenotico ou ocluido,
a artéria € dilatada com um baldo e, se necessério, a
recanalizacdoé seguida por colocagéo de stent.

Doencas Arteriais

Novos desenvolvimentos incluem bal6es farmacologicos
para melhorar a permeabilidade do vaso e aterectomia
para desobstruir calcificagdes

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

G2

Referéncias
Sven Ivar Seldinger (1921-1998) - radiologista
intervencionista sueco que foi pioneiro na Técnica
Seldinger (= método padrdo ouro para cateterizagdo
de vasos)

https ://www .sciencedirectcom/topics/medicine -and-

dentisiry/seldinger -technique Estenose da art®ria femoral superficial

Imagem de: https //www jvir.org/article/S 1051~

0443%2821%2901195- 7/pdf Resultado pos stent

Teste Seu Conhecimento
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https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/seldinger-technique
https://www.jvir.org/article/S1051-0443(21)01195-7/pdf
https://www.jvir.org/article/S1051-0443(21)01195-7/pdf
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Angiografia por Subtracao Digital (ASD): Q

: o Conteudo
Angiografia Visceral

Também é possivelacessarartériasde 0rgaos visceraise realizar ASD Paraisso, €& necessarioinserir o cateter na artéria femoral e entdo Introducéo

"navegar'pelaaorta até que o catetersejacolocado na artériadesejadae o meio de contrastesejainjetado.

Durante a angiografiavisceral,também € possivelrealizarintervengdesterapéuticas,como colocagéode stents embolizagéo(com molas, D Técnicas de Exames de

"cola" ou outros materiais) Imagem Vascular

=> \lejao capitulodo e-book sobreradiologiaintervencionista » Angiografia por

Subtracéao Digital

ASDdo tronco celiacoe seusramos (ASD)

A Artériahepéaticacomum
A Artériagastricaesquerda
A Artériaesplénica Doencas Venosas

Doencas Arteriais

Tumores Vasculares e

Q Malformacbes
. Mensagens Finais
Neste caso mostrado a esquerda, o0 paciente teve sangramento Referéncias
gastrointestinal superior tratado pela implantacdo de um "plug
metalico".

Teste Seu Conhecimento

Vocé consegue identificar o vaso onde o plug foi inserido?

=> Resposta Artéria gastroduodenal (*)
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Angiografia por Subtracao Digital (ASD): Contetdo
Angiografia Visceral

Introducao

p Técnicas de Exames de
Imagem Vascular
» Angiografia por
Subtracao Digital
(ASD)

Doencas Arteriais

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

ASDdo tronco celiacomostrando uma estenoseda artéria hepaticapropria, logo antesde ela se ramificarnasartérias
hepéticasesquerdae direita (A).

A direita, vocé pode ver uma angioplastiada artériahepaticacom implante de stent(B)



Angiografia por Subtracao Digital (ASD):
Angiografia Visceral
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ASD da artéria renal de um rim transplantadon&o funcionante (A). Em B 0 rim ndo é mais
visivel(*) pois foi excluidopor embolizagcdoda artériarenal (seta).

Q

Via de acesso do
cateter de
angiografia renal
direita:

Artéria femoral
direita
3
Artéria iliaca
externa
3
Artéria iliaca
comum
3
Cateter na artéria
renal direita
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A ASD permite ndo apenas 0 acesso as artérias, mas também
podemos acessar as veias!

Ao realizar a venografia, tenha em mente em qual direcéo o
sangue flui.

Para venografia de membros inferiores e pélvica, o acesso é
obtido pela veia poplitea.

Também é possivel realizar intervencdes, como dilatacao por
baldo, implante destent, colocacéo de filtro venoso ou
embolizacao.

Nas imagens a direita, temos um exemplo de embolizacdo de
varicocele esquerda pela veia femoral direita com colocacgéo de
molas na veia testicular esquerda

Varicoceles isoladas do lado direito devem ser
avaliadas quanto a presenca de doenca retroperitoneal
(p. ex., cancer renal), pois a veia testicular direita drena
diretamente para a veia cava inferior (VCI)!

A\

Angiografia por Subtracao Digital (ASD):
Angiografia Venosa (Venografia)
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Imagem Vascular

Angiotomografia Computadorizada (ATC) Q

Conteudo
A angiografia por TC (ATC) € uma técnica poderosa de varredura por TC usada para a visualizac@tétias e veiagvenografia por | ducs
TC, VTC) apbs injecao intravenosa de contraste. E rotineiramente usada para a avaliacdo de vasos cerebrais e do pescsco, vaso htroducao
toracicos, artérias coronarias, vasos esplancnicos, pélvicos e periféricos. A ATC é uma técnica econdmica e amplamenfedlispon o
sendo menos invasiva do que a ASD P Técnicas de Exames de

Imagem Vascular
» Angiotomografia
Computadorizada (ATC)

O procedimento depende de protocolos e diretrizes
institucionais bem como da areaa ser examinada No @3
entanto, 0 seguinte se aplica a todos os diferentes =
examesde ATC

A Pacienteem decubito dorsal

Doencas Arteriais

Doencas Venosas

A O material de contraste iodado é injetado em uma veantecubital a
taxa de injecéo é de cerca de-% ml/s para imagens arteriais

ATC com reconstrucao Tumores Vasculares e

DSS 3D de toda a aorta Malformacdes
com aorta ascendente
(Aasq, arco adrtico (AA),
artéria subclavia (AS),
aorta abdominal Aabd),
artérias renais (AR), Referéncias
artérias iliacas comuns
(AIC), artérias iliacas
internas (All), artérias
iliacas externas (AIE)

A A sincronizacéo com o ECG pode ser usado em alguns casos (ATC

coronaria e toracica .
) Mensagens Finais

A As imagens da fase arterial s&o obtidas monitorando a chegada do
bolusde contraste na regido de interess®6lustracking ou
administrando umTestbolus para calcular o atraso da varredura ideal;
alternativamente, intervalos de varredura predefinidos podem ser
usados (especialmente para ATC esplénica)

Teste Seu Conhecimento

A Além das imagens axiais adquiridas, reconstruc@esltiplanares
bidimensionais (2D) (RMB), projecdes de intensidade maxima (MIP,
renderizacao de volume (RV) ou displays de sombreamento de
superficie (DSS) sédo usadas para andlise de dados
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Angiotomografia Computadorizada (ATC) Contetido
Diferentes tipos de reconstrucdes Introducado

de ATC podem ser obtidos a partir
da mesma aquisi¢do de TC com
contraste. Nesta figura, sdo
mostradas reconstrucdes do
poligono de Willis(A-C) e da
bifurcagdo da carétida direitgdD-F).
Tanto o poligono quanto as artérias
carétidas sdo normais

p Técnicas de Exames de
Imagem Vascular
» Angiotomografia
Computadorizada (ATC)

Doencas Arteriais

O objetivo neste exame de ATC é
atingir o maximo de realce de
contraste nas artérias com realce
minimo ou nenhum realce no
sistema venoso

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

A e D: imagens axiais de TC com
contraste obtidas na fase arterial
(espessura de corte de 0,75 mm)

PIM axial (B) e sagital (E)

Imagens com RV 3D dgoligono
de Willisvisto de cima (C) e vista
lateral dabifurcacéo da carétida
direita (F)

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento




e-Book Educacao em Radiologia na Graduacao
Vascular

Angiotomografia Computadorizada (ATC) Q Contetido

Figuras ilustrando reconstru¢des normais de ATC de diferentes regides anatdomicas, conforme usado na rotina clinica Introducéo

p Técnicas de Exames de
i Imagem Vascular
L ; » Angiotomografia
Computadorizada (ATC)

Doencas Arteriais

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

Angiotomografia das artérias pulmonaresnormal com RMPem 2D nos planos
axial (A), coronal (B) e sagital (C) Este exame é feito para excluir embolia
pulmonar. O objetivo € opacificar a artéria pulmonar e seus ramos Tronco
pulmonar (TP) artériapulmonar direita (APD) artériapulmonar esquerda(APE)

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

on: 0.00 mm Car -~ 13

ATC com RV em 3D da aorta, tronco celiaco, artérias mesentérica
superior e renal
Clique para reproduzir o video no browser (exterino



https://www.myesr.org/video-vascular-imaging-slide-24/
https://www.myesr.org/video-vascular-imaging-slide-24/
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Imagem Vascular

Angiotomografia Computadorizada (ATC) Contetdo
Figura ilustrando reconstrugdes de ATC de variantes vasculares
Introducéo

Variantes vasculares sao comuns e
podem ser vistas na aorta, veias
cava superior e inferior e
intracranianamente

p Técnicas de Exames de
Imagem Vascular
» Angiotomografia
Computadorizada (ATC)

Doencas Arteriais

Mesmo gue 0s pacientes sejam
assintomaticos, € importante
reconhecer e mencionar
precisamente variantes vasculares
no relatodrio radiolégico pelos
seguintes motivos

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

A Para evitar confus&o com
patologia vascular

A Para planejar adequadamente
procedimentos intervencionistas
e cirurgia

A Para sugerir a presenca de
outras anormalidades
associadas

Mensagens Finais

Referéncias

O arco bovino é a variantemaiscomum do arco adrtico em que a a artériainominada tem

uma como uma artéria carétida comum esquerda Estapresenteem cerca
de 13% da populacaoe é principalmenteassintomatico Pode estarassociadoa uma artéria
subclavia esquerda aberrante (também chamada de artéria lusorig, que pode causar
disfagiaao comprimir o es6fago(disfagialusorig).

Teste Seu Conhecimento

@"95 Padrdes de ramifica¢éo do arco aodrtico
| hitps://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S002252231500152X#fig1l



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S002252231500152X
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Angiotomografia Computadorizada:
Venografia por TC (VTC)

A venografiapor TC (VTC)da cabeca (também chamadade VTC cerebral) é realizada para visualizaras veias cerebraise 0s seios

venosos preenchidoscom contraste O objetivo é avaliar sua permeabilidade em suspeitade trombose venosacerebral e avaliara
anatomiavenosaantesda cirurgiacraniana 2

A VTCtambém é feita para avaliaroutras estruturasvascularessenosasno corpo, por exemplo,veiasjugularesinternas,veiassubclavias
ou iliacas

Na VTC, o atraso da varredura deve ser adaptado (aquisicdo posterior ein
compara-«o ~ ATC). Normal ment e, D
45 s apo6s a injecdo. As reconstrucdes sdo semelhantes as da ATC (vejalA

de c erleoancdeAri®

e e, ,

RV sagital (A) e obliquo sagital (B) em 3D de uma VTC cerebral nar8wab : : -
sagitalsuperior Seiosagitalinferior Seioreto Seio RV em 3D da ATC do sistema venoso do pescoco.
transverso Grandeveiacerebral Veias jugulares interna); veiasjugularesexternas
(*); veiasjugularesanteriores(*); veiasfaciais(*).
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Conteudo

Angiotomografia Computadorizada (ATC):
Indicacdes Principais

Introducéo
As principais indicacbes para ATC sao ) Técnicas de Exames de
A Estenose vascular Imagem Vascular
A ~ » Angiotomografia
Trombose/oclusao Computadorizada (ATC)

A Detecgdo de sangramento ativo o
Doencas Arterials

A Aneurismas

A Disseccéo Doencas Venosas

A Malformagcdes vasculares T T mvy mm—
A Anomalias e variantes vasculares Malformacdes

A Trauma

Mensagens Finais

A Tumores vasculares e avaliacdo ndo invasiva das artérias de alimentacéo de
tumores antes de sua ressecc¢éo Referéncias

A Orientar radiologistas e cirurgiées intervencionistas antes da colocacastdats

i - S, = Teste Seu Conhecimento
ou outras intervencoes cirurgicas

A Avaliacdo dapaténciade vasos apds o tratamento
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Angiografia por Ressonancia Magnética (ARM)

Conteudo
A angiografia por ressonanciamagnética(ARM)é um método de imagem
gue usaum poderoso campo magnético e ondas de radio para produzir Introducéo

imagensdetalhadasdos vasossanguineosio corpo.

p Técnicas de Exames de
Imagem Vascular
» Angiografia por
Ressonancia Magnética
(ARM)

=> Vejao capitulodo e-book sobreRM

Ao contrario da ATCou ASDtradicionais,que usamraios X, a ARMnao usa
radiagéoionizante

Além disso, & possivel obter ARM com ou sem meio de contraste,
dependendodasindicactes

A ARM é usadapara visualizarvasossanguineosem quase qualquer parte Doencas Arteriais
do corpo, incluindo cérebro, coracéo, rins e vasossanguineosdas pernas,
embora haja algumas limitacdes e parametros técnicos tenham que ser

ajustadospararealizartaisexames

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Sempre se certifique de que ndo haja contraindicacdes para

a RM! o
Mensagens Finais

Devido ao forte campo magnético, a RM nem sempre pode

ﬁ ser realizada, por exemplo, em pacientes com ARM usando uma sequéncia TOF 3D SEM meio de Referéncias

ACertos tipos de marca-passos contraste mostrando vasossanguineosintracranianos I
ICertos clipes intracranianos Artérias caroétidas internas (*); Artérias cerebrais Teste Seu Conheci t
ﬁCertostipos de implantes cocleares médias (*); artérias cerebraisanteriores (*). esle oeu .onhecimento

Aualquer tipo de implante de metal ferromagnético

@3} Anatomia do Poligono de Willis e variantes
T
D

comuns

= i i - I
> Veja o capitulo do e-book sobre RM! https://doi.org/10.53347/rD-51777



https://doi.org/10.53347/rID-51777

e-Book Educacao em Radiologia na Graduacao
Vascular

Angiografia por Ressonancia Magnética (ARM): Q ,
9109 P _ J ( ) Conteudo
Sem Meios de Contraste
A sequénciade RM mais comumente usada para avaliar vasos sanguineos sem meio de contraste € uma sequénciatime-of-flight Introducéo

(TOF)tridimensional (3D). Estatécnica avalia as diferencas entre tecidos estacionarios e fluxo sanguineo.
p Técnicas de Exames de

E importante ter em mente que com esta sequéncia ndo vemos realmente as alteracdes intraluminais, mas alteragdes no fluxo

sanguineo dentro dos vasossanguineos Imagem \(ascul_ar

» Angiografia por
Ressonancia Magnética
(ARM)

Doencas Arteriais

Doencas Venosas

O fluxo sanguineo intracraniano
pode ser influenciado por varios

Tumores Vasculares e
fatores

Malformacoes

-  Estenose da artéria carotida

- Baixa fragdo de ejecédo no Mensagens Finais

coracao

S ' 5

Examede RM usandouma sequénciaTOF 3D para
visualizacdo de vasos sanguineos intracranianos
SEMmeio de contraste visualiza¢géesIMaxial(A) e
sagital(B)

- Fluxo competitivo de outras Referéncias

regides de suprimento

sanguineo Teste Seu Conhecimento

- Variacfes anatomicas do
Poligono de Willis
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Angiografia por Ressonancia Magnética (ARM):

_ Conteudo
Com Meios de Contraste
A ARMcom contraste (ARMC)é, de muitas maneiras,como Introducéo

a ATC,masum agente de contrastea basede gadolinio (em

vez de contrasteiodado) é usada P Técnicas de Exames de

Imagem Vascular
» Angiografia por
Ressonancia Magnética
(ARM)

ARMC é uma excelente alternativa a ATC para avaliacao
vasculare acompanhamentosem a necessidadede material
de contrasteiodado e radiacaoionizante

=> Vejao capitulodo e-book sobre meiosde contraste

Doencas Arteriais

Indicagbes para ARMC:

- Aneurismas Doencas Venosas

- Vasculite
Tumores Vasculares e

Malformacoes

- Ocluséo ou estenose da artéria cerebral (ndo aguda)

- Malformacgdes vasculares (MAV)

- Avaliacéo de conflitmeurovascular Mensagens Finais

- Variagbes anatbmicas vasculares que podem causar

: . Referéncias
sintomas clinicos

Teste Seu Conhecimento

ARMC (reconstrucédo PIM) é particularmente boa para a deteccdadeurismas
ARMC representa uma Otima opgéo de Vistas frontal (A) e axial (B). Observe a dilatacéo focal da ACM esqugjda
imagem em pacientescom alergiaa meio representandoum aneurisma(seta)
de contrastea basede iodo!

Artériascarétidasinternas(’); Artériascerebraismédias ACM (); Artériabasilar {).
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Angiografia por Ressonancia Magnética (ARM):
Com Meios de Contraste

As sequénciasde eco gradiente rapido sao particularmente

Uteis quando a captura rapida de imagem é necessaria
(cenariosonde 0 movimento pode comprometer a qualidade

daimagem,como em estudosdinamicos)

Essetipo de sequénciasrapidasde RM tem variasaplicacfes
clinicasjncluindo

A Angiografia
A Imagens cardiacas

A Imagens abdominais (p. ex., figado, rins, intestino)

Esquerdo

~

" }3
Rip Diréito.}

Artérias
lliacas

Aorta
Abdominal
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Imagem Vascular
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(ARM)
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Referéncias
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ARM de rim com reconstrucdo 3D representando
um aneurisma da artéria renal esquerda
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Angiografia por Ressonancia Magnética (ARM):
Com Meios de Contraste

A ARM fornece uma alternativa3D a ATC para
a avaliagdoda doenca arterial periférica(DAP)
Embora a ATC tenha um alto desempenho
diagndsticopara detectar estenosese oclusdes
arteriais, calcificacbes e stents metalicos
podem dificultar a avaliacdoda paténcia do

vasa => vejaa figura a direita.

Novos desenvolvimentos técnicos, p. ex,
subtracdo de imagem e/ou subtracdo de
energia, bem como TC de ultra-alta resolugao
sdo cada vez mais usados para superar as
limitagGesatuaisda ATCconvencional

ARMtambém pode avaliarmelhor os vasosde
escoamento devido a sua capacidade de
detectar o fluxo sanguineo com velocidades
mais baixas do que outras modalidades de
imagem.

ARM é igualmente consideradao padrdo ouro
em alteracdesinflamatériasou degenerativas
dasparedesdos vasos

A

/' E Abdominal
Abdominal y agrd
aorta / J N
/
/

Common
iliac arteries

Common
iliac arteries

ARMda parte proximal dos membros inferiores(A) versusATC convencional(B) da
mesma regido no mesmo paciente Observe a visualizagcdomelhorada de uma
estenose de segmento longo da artéria iliaca comum esquerda na ARM em
comparagdocom a ATCconvencional Calcificacde®xtensasa esquerdaprejudicam
a avaliacdoda paténciado vasonaimagemde ATCconvencional
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Tomografia por Emissao de Pdsitrons -TC (PEFTC)

Conteudo
FDGPETTC (=> vejao capitulo sobre medicinanuclea)) € uma técnicade imagem hibrida bem estabelecidausada principalmente Introduc&o
para indicacdes oncolégicas No entanto, a PEFTC também pode ser usada para obter imagens de condi¢des inflamatorias e
IEEEEEEE p Técnicas de Exames de
As principais indica¢des para FDG PETTC em doencas vascularesincluem aterosclerose,vasculite e complicagcbesde enxertos Imagem Vascular
vasculares v » Angiografia por
: . Ressonancia Magnética
(ARM)

Como uma placa ateromatosa
representa uma area de inflamacéo
dindmica (veja as préximas paginas),
a FDG PETTC pode caracterizaro

estado inflamatério de uma placa

Placas ativas vulneraveis com alto

risco de ruptura acumulam FDG,
enquanto placas inativas calcificadas
nao.

Doencas Arteriais

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

Referéncias

Maior captacao de FDG

em placas carotideas ~ : e . : ~ i
P . Captacao focal e irregular de FDG em uma placa ateroscleréticaativa na bifurcagéo Teste Seu Conhecimento
esta associada a um . o : . )
o . carotidea direita (setas retas) vista em uma PETFTC realizada para fins de
maior risco de acidente . . :
acompanhamentode um paciente com carcinomaespinocelularde cabecae pescoca
vascular cerebral . ~ . : ~
Note que, embora ambasas bifurcagdescarotideastenham placasmistas,a captacaode
FDGe vistaapenasa direita. Placainativamista (setascurvas)a esquerda
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e-Book Educacao em Radiologia na Graduacao

Conteudo
A FDG PEITC pode detectar inflamacéo | ducs
da parede vascular n¥asculite de Grandes ntroaucao

Vasos (VGVantes do desenvolvimento de
alteracdes morfolégicas 6bvias na parede
vascular. Normalmente, a FDG PHT em
VGV revela captacao suave, continua e
circunferencial de FDG das paredes dos
grandes vasos, em 0posicdo a captacao
focal e descontinua na aterosclerose

p Técnicas de Exames de
Imagem Vascular
p PETTC

Doencas Arteriais

Doencas Venosas

A infec¢éo de enxertos protéticos
vascularegpode ser dificil de diagnosticar,
especialmente em casos com infeccao de
baixo grau. A FDG PETC é muito atil
nessa situacao clinica, pois enxertos
infectados geralmente mostram captacéo
intensa de FDG focal ou focal difusa

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

Referéncias

. ‘.,d ' P -

FDG PETTC em VGV. TC com contraste (A) e imagem PETTC fundida correspondente (B)
espessamentaegular (3,9 mm) e captacdosuavee linearde FDGda parede da e seusramos
( y artéria carétida comum direita, tronco braquiocefélic, artérias
axilaresdireita e : Imagem de Projecédode IntensidadeMaxima (PIM)PET(C) captacdode
FDGaumentadalinear suavecaracteristicdSUVmax= 5,7) da aorta e seusramos. Observetambém a
captacdode FDGdas artérias 2 vertebral e femoral comum, superficiale profunda arteries
(setascurvas)nestePIM

Teste Seu Conhecimento
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Aterosclerose

A aterosclerose2 uma doenca progressiva caracterizada pelo acimulo de lipidios e elementos fibrosos em grandes artérias.
Placas ateromatosas comecam conestrias de gordura compostas de macréfagos carregados de lipidio&lulas espumosas).
Esse processo comeca na infancia, mas nem todas as estrias gordurosas evoluem para placas.

Umaplaca é uma leséo focal criada dentro da intim@onsiste em um nucleo necrético (lipidios, células espumosas e detritos)
cercado por células inflamatérias, células musculares lisas e neovascularizacdo que também podem estar presentes. Tudo isso é
coberto por uma placa fibrosa. Placas frequentemente sofrem calcificacao.

Acreditase que a patogénese subjacente envoll@séo endotelial crénica (intimajue resulta em umaesposta inflamatoria
acumulo de lipidios, agregacao plaquetaria e ativagéo de células musculares lisas.

As placas se formam mais comumente egrandes artérias elasticgpor exemplo, aorta, artérias carotidas e iliacas) e artérias
musculares grandes e médias (p. ex., coronarias, renais, de membros inferiores, mesentéricas e de vasos cerebrais)ntis sdo
proeminentes em pontos de ramificacdo e em éstios de ramos principais

Placavulneravel= placasuscetiveh complicacdes
Termos alternativos aceitaveis incluem placa de alto risco, placa perigosa, placa instavel.

A

A ruptura da placa é responsavel por 70% dos infartos agudos do miocardio fatais e/ou morte
coronaria subita

Capitulo :
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Conteudo

2

Introducéao

Técnicas de Exames de
Imagem Vascular

Doencas Arteriais
Aterosclerose
>
Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Aterosclerose

Conteudo

Os diferentes tipos de placas vulneravei§o mostrados na figura abaixo

Diferentes Tipos de Placas Vulneraveis

Introducéo

Técnicas de Exames de
Imagem Vascular

1 1 ] ] 1 54
: ! ! | : I p Doencas Arteriais
' ' - [ ' ! 5 . ' P Aterosclerose

Doencas Venosas

1
1
A Trombo B Endotélio c D Trombo mural E F G TU m O I’e S VaSC U I al’e S e

0 suboclusivo/Fibrina Calcificagao ~
suboclusivo . Malformacoes

disfuncional

extensa

.......

Mensagens Finais

A o
: Céulas do _ - Referéncias
Grande nicleo Capa misculo liso Proteoglicana Vazamento de vasa

lipidico rompida vasorum/Angiogénese calcificado

Normal Placa Vulneravel Placa Vulneravel Placa Vulneravel Placa Vulneravel Placa Vulneravel com Placa Vulneravel com Placa Vulneravel :
Propensa a Ruptura  Rompida/em Recuperacéo Propensa a Erosédo Erodida Hemorragia Intraplaca Nédulo Calcificado Criticamente Estendtica TeSte Se u CO n h ecimento

A. Placa propensa a ruptura com grande nucleo lipidico e capa fibrosa fina infiltrada por macréfagos. B. Placa rompidaarabotsuboclusivoe
organizacao precoce. C. Placa propensa a erosdo com mapriateoglicanaem uma placa rica em células musculares lisas. D. Placa erodida com
trombo suboclusivo E. Hemorragia intraplaca devida a vazamento de vassorum F. Nodulo calcificado projetandse para o lumen do vaso. G.
Placa cronicamente estenoética com calcificagdo grave, trombo antigo e limen excéntrico

Figurareproduzidade: Morteza Naghavi From Vulnerable Plaque to Vulnerable Patient. Circulation 108 (14);-1682 @
DOI: (10.1161/01.CIR.0000087480.94275.97)
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Aterosclerose

TC,RM, ultrassom(incluindoultrassomintravasculay e - maisrecentemente- tomografia de coerénciadptica (OCT)séo usadospara
analisara estruturada placaateroscleréticadesempenhandoassimum papel importante nasdecisGesterapéuticas

A. Angiografia por TC de um paciente com alteragfes no ECG (ondas T bifasicas em derivagfes precordiais e inversdo deeomda T
derivacdes precordiais) mostrando lesdo moderada de placa na artéria descendente anterior (DA) média com caracteristiegsnst

e reducédo de 5069% do calibre do vaso. B. Coronariografia demonstrando um segmento estendético nao significativo de 40% na DA
(seta ).C. OCT no segmento estendtico mostrando ufibroateromade capa fina(setaazul) com uma pequena area de

ruptura (setaverde), e uma area de estenose geral de 70%

Terashima M, Kaneda H, Suzuki T. Korean J Intern Med. 2012 Mar;27(1):1-12. doi: 10.3904/kjim.2012.27.1.1 Epub 2012 Feb 28. PMID: 22403493; PMCID:
PMC3295975.

qz)’ The role of optical coherence tomography in coronary intervention. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3295975/
X
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Aterosclerose

Uma placa pode aumentar gradualmente, romper e facilitar a formacao de trombos. As consequéncias séo
A Estenosecritica(= estreitamento arterial grave com capacidade de fluxo maximo significativamente reduzida no leito vascular
distal; tipicamente, reducéo de 605% no diametro de uma grande artéria)

A Isquemia(= fluxo sanguineo insuficiente para fornecer oxigenacdo adequada); a isquemia leva a hipéxaa@xiado tecido. A
isquemia pode se manifestar com dor (p. ex., angina, claudicacéo intermitente) e/ou perda de funcao (por exemplo, disfuncéo
neurolégica)

A Formagé&ode aneurismadevido a atrofia da média subjacente pela placa aumentada

A aterosclerose das grandes artérias intracraniarisicamente afetando a artéria cerebral média, artéria basilar, artérias cerebrais
anteriores ou posteriores e a artéria carétida interna) pode causar ataque isquémico transitérioum acidente vascular cerebral
isquémicoou comprometimento cognitivo devido a isquemia crénica da substéancia branca.

O papel da ATC no cenéario agude :

A identificar o trombo dentro de um vaso, orientando assim a trombolise intaaterial ou a retirada do coagulo;
A excluir hemorragia intracraniana,

A identificar infarto central (ou seja, a parte do infarto que ndo se recupera apesar da terapia de recanalizacdo) e penuwroheade
infarto potencialmente recuperada);

A avaliar o estado dos vasos colaterais (que sao preditores confiaveis de resultados clinicos apos intervengao para remocao
endovasculado coagulo)

=> Veja também o capitulo do e-book sobre imagens do SNC!
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Aterosclerose:
Ocluséo da Artéria Cerebral Média (ACM)

% .
. > A

A: TC sem contraste mostrando uma estrutungperdensano segmento M1 da artéria cerebral
média (ACM, circulo verde) correspondendo a um trombo fresco, que tem maior densidade do
gue os tecidos circundantes e, portanto, parece mais brilhante (mais denso). Isso € chamado ¢
sinal do coagulchiperdenso B: A angiografia por TC em Proje¢&o de Intensidade Maxima (PIM
mostra opacificacéo ausente do meio de contraste distal ao coagulo (seta) devido a oclusdo di
ACM pelo coagulo fresco. Observe a opacificagdo normal da ACM contralateral (seta). Ce D: |~
mostra oclusdo no segmento M1 da ACM (circulo verde). E: ASD de controle apésbectomia
guiada por imagem mostra reperfusdo da ACM (seta vermelha)
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Aterosclerose Q

Conteudo

Doenca arterial periférica (DAR)uma condicdo comum causada por aterosclerose. Ela se manifesta com estenose e/ou formagéo Introducédo
de trombo ou oclusdo completa.

Técnicas de Exames de
Imagem Vascular

A DAP pode levar a isquemia dos membros, que pode se apresentar clinicamente com claudicagéo intermitente na DAP leve a
moderada (dor isquémica durante o exercicio devido a hipdxia tecidual causada por maior demanda de oxigénio), com dor em
repouso, Ulceras isquémicas ou gangrena.

p Doencas Arteriais

Normalmente, as artérias femoral e poplitea sdo mais frequentemente afetadas. Placas ateroscleréticas calcificadas aclengo d b Aterosclerose
vasos sao comuns.

Doencas Venosas

Estenoses e oclusdes podem ser Unicas, multiplas, com ou sem calcificagdo, com ou sem vasos colaterais

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

Tanto a ATC quanto a ARM podem ser usadas para avaliar as manifestacdes da DAP (estenose,

oclusao e vasos colaterais). Referéncias

& No entanto, a ARM tende a as vezes superestimar a gravidade da estenose.

Teste Seu Conhecimento

A ASD é considerada o padrao ouro para avaliar as manifestacdes da DAP. Além do seu valor
diagndstico, a ASD também permite terapia radiolégica intervencionistalovascular
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Aterosclerose :

Estenose da Artéria Femoral Superficial e Tratamento Radiolégico ~ Endovascular Conteudo
Intervencionista
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A e B: ATC com reconstrucdo PIM e Técnica de Renderizacdo de Volume (TRV) representando uma estenose da artéria
superficial esquerda (circulo verde). C e D: ASD do membro inferior mostrando como o tratamento radiolégico vascular
intervencionista é realizado com a colocacéo dgent(primeira passagem de um figguia d imagem C) e entéo

colocacao dostent(em D)
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Embolia Pulmonar (EP)

Conteudo
Embolia pulmonar (EP)é definida como ~
oclusdode uma artériapulmonar ou seus Introducéo

ramos Na maioria das vezes,é causada
por um coagulo viajando do sistema
venoso profundo (embolia de TVP)
Outras causas mais raras incluem
gordura, liquido amnidtico,ar ou embolia
séptica

Técnicas de Exames de
Imagem Vascular

p Doencas Arteriais
» Embolia Pulmonar

Deve se sempre suspeitarde EP aguda
em um pacientecom histéricode:

A Dispneiade iniciosubito

A Dor toracicapleuritica

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e

- - _ _ Malformacdes
A Ta}qglgard|a A (TCaxial)e B (TCcoronaly ATCmostrando embolia pulmonar em sela(setag afetando
A Hipéxia (_comprpvada por teste de a artéria pulmonar esquerdae direita e ramos segmentares Observeo alargamentodo Mensagens Finais
gasometriaarterial) tronco da artériapulmonar (geralmente< 30 mm). g Inal

A EP é estratificada com base na carga hemodinamica para orientar o\ Referéncias

tratamento e a necessidade de intervencéo cirargica. A EP é dividida em _
3 grupos principais de gravidade Teste Seu Conhecimento
A Alto risco- EP na presenca de hipotenséo (ndo causada por arritmia)
EP sem hipotenséo, mas com sinais de dano
miocardico ou disfuncéo do ventriculo direito (VD)
A Baixorisco- EP sem hipotens&o ou sinais de dano miocéardico ou
disfuncéo do VD

A\

A EP tem um amplo espectro de sintomas.
Existem varios "escores" para estratificar a
probabilidade de se ter EP (por exemplo,
escore de Wells, escore de Genebra).

A ATC é o padrao ouro para o diagnostico
de uma suspeita de EP

J
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Embolia Pulmonar (EP)

O tratamento da EPdepende da estratificacaade risca
Baixorisco- geralmentetratado com terapiaanticoagulante

Riscointermediario - pode ser tratado apenas com anticoagulacdoou intervengdes(trombolise guiada por cateter e
trombectomia por aspiracég, dependendodas comorbidades evolucdoe outros fatoresde risco

Alto risco- trombdlise sistémicaou intervengdedocais(trombectomia por aspiracdo/ embolectomiacirirgicaaberta)

C:. ATC (continuacdo da figura mostrada no slide anterior) Observe o aumento do ventriculo direito (VD) com desvio do septo
interventricularem direcdo ao ventriculoesquerdo (VE)- indicativode uma relacaoVD/VE3 18 e indicativode disfuncaodo ventriculo
direito. Este € um caso de EP de risco intermediario (também conhecido como submassivi D: Este paciente foi submetido a
trombectomia guiada por cateter dos trombos bilaterais (observe o defeito de enchimento da artéria pulmonar direita - seta) E
resultadofinal ap6s trombectomia com opacificacdocompleta das artériaspulmonaresbilateraispelo meio de contrasteinjetado.
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Disseccao

Dissecc¢édaaortica € definida como uma ruptura na parede interna da aorta, com posterior separagdoda camadainterna (ou dissecc¢ao)
levandoa formacdode um segundocanalcheiode sanguedentro da parededa aorta

Issopode levar a perda do fluxo sanguineopara 6rgaos vitais e pode ser fatal se ndo for tratado prontamente Sinaise sintomasde
disseccaoadrticapodem incluir:

Dor repentinano peito ou nascostas
Dificuldadepararespirar

Tontura/perdade consciéncia

Diferencade presséoarterial entre os dois bracosO 20 mmHg

Too T Too I

Patogénesee estagiosda dissec¢ao

1. Disseccédo adrtica comega a partir de uma
P ruptura da intimadentro da aorta

2. Sangueentrae infiltraa média (seta)

3. Um canalfalso ou Iimen é criado separandoa
intimado restoda parede adrtica

4. A abade deslocamentoda intimapode causar
obstrucdo de um vaso ramificado,0 que pode

resultarem hipoperfusaodo 6rgao final.
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Disseccao: y
Classificacéo da Dissecc¢éo do Arco Adrtico Conteudo
Introducéo

Stanford A Stanford B
Técnicas de Exames de

[ 1 " Os sistemas de classificagéo de Imagem Vascular
disseccao adrtica mais comuns sao
Standford eDeBakey » Doencas Arteriais
» Disseccéao

Doencas Venosas

A classificacdade Stanford € baseada
nalocalizacaoda ruptura da intima Tumores Vasculares e
Malformacdes

-Tipo A: envolve qualquer parte da aorta
proximal até a origem da artéria subclavia Mensagens Finais
esquerda(aortaascendente)

: : « Referéncias
-Tipo B Disseccgéo envolvendo a aorta

descendente(com ruptura proximal distal até
a origem da artériasubclaviaesquerda)

ILM

s Teste Seu Conhecimento
DeBakey | DeBakey Il DeBakey Il

ligd

Figuras Cortesiade Frank Gaillard, Radiopaedia.ondD: 7640 Consensus statement from society of Vascular surgery
> and Society of Thoracic Surgeons
S hitps //www .sciencedirectcom/science/article/pii/'S 0003

4975193168 7X?vig63Dihub



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S000349751931687X?via=ihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S000349751931687X?via=ihub
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Disseccao:

Classificacédo da Disseccdo do Arco Adrtico Conteudo

Introducéo
Stanford A Stanford B

- -

Técnicas de Exames de
Imagem Vascular

Classificacéo d®eBakey(Tipos i} N R A

A tipo I: aorta ascendentee descendente(= » Disseccgéo
Stanford A)

Doencas Venosas

A tipo Il:envolve apenas aorta ascendente

& SRl Tumores Vasculares e

A tipo lll:envolve apenas aorta MalformacGes
descendente, iniciando apos a
ramificacao da artéria subclavia esquerda Mensagens Finais

(= Stanford B)
Referéncias

|M o Teste Seu Conhecimento

DeBakey | DeBakey Il DeBakey Il

Figuras Cortesiade Frank Gaillard, Radiopaedia.ondD: 7640
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Disseccao: )
Classificacio da Disseccdo do Arco Adrtico Conteudo
Introducéo
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Stanford Tipo A Stanford

A divisdo entre dissec¢ao Tipo A e Tipo
B é muito importante, pois geralmente
orienta o tratamenta

p Doencas Arteriais
» Disseccéao

Disseccoedipo Apodem levar a
trombose das artérias coronarias e tém
um risco aumentado de ruptura e
tamponamento cardiaco= Intervencao
cirargicaurgente!

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

geralmentesédo
com
controle da pressao arterial.

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

ATC da aorta na fase arteriat ATC com reconstrucaosagital obliqua (A) mostrando dissecc¢do(*) da aorta ascendentee descendente-
Dissecc¢éoTipo A de Stanford (DeBakeyl). ATC com reconstrucdosagital de em um paciente diferente mostrando dissecc¢éoda aorta
descendentedistala ramificagdoda artériasubclaviaesquerda(s¢t2)d Dissecgao de Stanford(DeBakelI)
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Disseccéo Tipo A de Stanford Conteudo
Introducéo
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Vocé notou a trombose da artéria p Doencas Arteriais
carétida comum direit® » Disseccao
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ATCda aorta (videos) Reconstrucdesxiaise sagitaismostrando a dissec¢cdocomecandona aorta
ascendentee se estendendoaté a aorta abdominal suprarrenald dissec¢aorlipoA de Stanford



https://www.myesr.org/video-vascular-imaging-slide-48-1/
https://www.myesr.org/video-vascular-imaging-slide-48-2
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Disseccao:
Disseccgéo Stanfor Conteudo
Introducéao

i AN

Algumas pistas para distinguir o o
[imen verdadeiro do [imen falso P N g S 3 Doenca_s Arteriais
em uma dissecgap SRR i . b Disseccéo

Técnicas de Exames de
Imagem Vascular

Lamenfalsa Doencas Venosas

A Maior que o lamen verdadeiro
A Realce tardio

Tumores Vasculares e

A Curvatura externa do arco - - Malformacdes
A Geralmente, com origem da . ", - '

artéria renal esquerda LGmen Mensagens Finais
A Sinal do bico (cunhas ao redor | [SEVTEREIS

do lumen verdadeiro) Referéncias

Lumenverdadeira

A Menor que o limen falso | I T Teste Seu Conhecimento
ATCda aorta (videos) Reconstrucdesxiaise coronais A Cercado por calcificagdes
mostrando dissec¢docomegando abaixo da artéria A (quando presente)
subclavia esquerda e se estendendo até a aorta Geralmente com origem do

tronco celiaco, artéria
mesentérica superior e artéria
renal direita

infrarrenald disseccéaolipo B de Stanford


https://www.myesr.org/video-vascular-imaging-slide-49-1
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Um aneurisma € uma dilatacdo anormal em um vaso Introducéo

sanguineodevido a fraqueza da parede do vasa Embora
0s aneurismaspossamafetar qualquer vasosanguineo.eles
sdomaiscomunsem artériasdo que em veias

Técnicas de Exames de
Imagem Vascular

Os aneurismagpodem serverdadeirosou falsos
p Doencas Arteriais
» Aneurisma

Um aneurismaverdadeirocontém todas astrés camadasda
parede arterial (intima,média e adventicia)

Por outro lado, um aneurismafalso (também conhecido

: L Doencas Venosas
como pseudoaneurismagnvolveapenasa adventicia

De acordo com seu formato, eles podem ser sacularesou
fusiformes

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

Imagens A-B. ATC de um aneurisma adrtico
abdominal infrarrenal fusiforme (setag medindo 7x7
cm (axial) e 11 cm (extensao cranio-cauda). Ha
trombose circunferencialareasemrealceao redor do

limen com contraste) (*) medindo 13 mm. C.
Reconstru¢cdo3D demonstrando o aneurisma (seta).
D: ATC em corte axial mostrando aneurisma
abdominal excluido por enxerto de reparo aortico
endovasculafEVAR)-=19).

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Aneurisma :
Aneurisma da Artéria Renal

Conteudo

Introducéo
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p Doencas Arteriais
» Aneurisma

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
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Mensagens Finais

Referéncias

ImagensA-D: Aneurismaglasartériasrenais

A: Dilatacaofocal da artériarenal esquerdano hilo renal (==12).

B: Reconstrucaacoronal PIMmostrandorealcedos vasossanguineos do aneurismada artériarenal esquerda(=«1:).

C: Reconstruca®D da aorta abdominal,artériasrenaisesquerdae direita com melhor visualizacdado aneurismasacularda artéria
renal (==12).

D é um exemplode uma ASDde outro pacientecom um aneurismafusiformeda artériarenal direita envolvendoa origem dos 3
ramosrenais(=1).

Teste Seu Conhecimento




Vasculite

Vasculite= inflamag&ogeneralizadados vasos Pode ter muitas apresenta¢des
clinicas diferentes e pode envolver qualquer 6érgdao do corpo humano. A
maioria dos tipos de vasculiteé consequénciade fenbmenosrelacionadosao
sistemaimunoldgico.

Existemvarios sistemasde classificacdoque se sobrepdem parcialmente A
Nomenclatura de Vasculite da Conferéncia Internacional de Consenso de
ChapelHill Revisadalistingueentre vasculiteprimariae secundaria

Vasculiteprimariad A etiologia € desconhecidaséo distirbiosheterogéneose

multissistémicosaracterizadogpor inflamacaoe necrosede vasossanguineos
grandes(por exemplo,arterite de Takayas) médios (por exemplo,poliarterite

nodosa) e pequenos (por exemplo, granulomatose com poliangeite

anteriormente chamada de granulomatose de Wegener) Também inclui

vasculiteque afeta vasosapenasem um unico 6rgao (por exemplo, aortite),

bem como vasculitede vasosvariaveig(por exemplo,sindromede Behce).

Vasculitesecundariad A etiologia € conhecidaou € altamente sugestiva E
subdividida em & vasculite associadaa doenca sistémica (vasculite lUpica,
vasculitereumatoide, vasculitesarcoidg e vasculiteassociadaa uma etiologia
provavel (vasculite por hepatite C e B, aortite associadaa sifilis, vasculite
secundariaa infec¢caobacterianaou viral).

-

2012 Revised International Chapel Hill
Consensus Conference Nomenclature
of Vasculite
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10

X

~

.1002/art.37715

Jennette, J.C., Falk, R.J., Bacon, P.A., Basu, N., Cid,
M.C., Ferrario, F., Flores-Suarez, L.F., Gross, W.L.,
Guillevin, L., Hagen, E.C., Hoffman, G.S., Jayne, D.R.,
Kallenberg, C.G.M., Lamprecht, P., Langford, C.A.,
Lugmani, R.A., Mahr, A.D., Matteson, E.L., Merkel,
P.A., Ozen, S., Pusey, C.D., Rasmussen, N., Rees,
A.J., Scott, D.G.I., Specks, U., Stone, J.H., Takahashi,
K. and Watts, R.A. (2013), 2012 Revised International
Chapel Hill Consensus Conference Nomenclature of

Vasculitides. Arthritis & Rheumatism, 65: 1-
11. https://doi.org/10.1002/art.37715
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https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/art.37715
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/art.37715
https://doi.org/10.1002/art.37715
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Vasculite:
Arterite de Takayasu

Arterite de TakayasyDoenc¢a sem Pulso) |

= Vasculite granulomatosa de grandes
vasos que afeta tipicamente a aorta e
seus principais ramos, por exemplo, as
artérias carotidas comuns, tronco
braquiocefalicoe artérias subclavias

Apds uma manifestacdo sistémica inicial
com febre, suores noturnos e artralgia,
segue se uma fase crénica com

iIsquemia de membros, hipertensao
(renovascular), complicacfes cardiacas e
envolvimento arterial pulmonar

No US, ha espessamento da parede
arterial O formacéao de trombo
secundarioO ocluséa

TC/RM podem mostrar adicionalmente
realce da parede vascular, aneurisma e
pseudoaneurisma e estreitamento difuso
da aorta distal

ARM com contraste (PIM)em 3D em um pacientecom
arterite de Takayasu mostra

com carétidasinternase externasde
tamanho normal. Visaolongitudinal (B) e axial (C) de US
dos vasos do pesco¢co mostrando
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Displasia Fibromuscular (DFM) Contetido
Displasidibromuscular (DFM§ uma doenca idiopatica, Introducédo

focal, ndo inflamatéria e ndo aterosclerotica que afeta

artérias de pequeno e médio porte L
Peq P Técnicas de Exames de

Imagem Vascular

A DFM afeta mais frequentemente artérias renais e do
pescoco (carotidas e vertebrais). E mais prevalente em
mulheres jovens e geralmente é assintomatica

p Doencas Arteriais
» DisplasiaFibromuscular
(DFM)

Pacientessintomaticosgeralmenteapresentam

A Hipertensao (devido & estenose da artéria renal, que
geralmente é bilateral)

Doencas Venosas

A Dores de cabeca, AIT ou mesmo acidente vascular
cerebral (quando artérias car6tidas e vertebrais

estdo envolvidas) Tumores Vasculares e

Malformacoes

A Infarto do miocérdio ou angingpectoris(devido ao
envolvimento coronario)

Os achados radiol6gicos mais comuns incluem vasos Mensagens Finais

com "aparéncia de colar de contas" devido a estenose
focal intercalando com pequenaos aneurismas que
geralmente afetam o segmento médio do vaso e
poupam as origens

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

ASD ap0s dilatagdo com
baldo mostrando
resolucdo da estenose

ASDrenal das artériasrenaisesquerda(A) e direita (B)em um pacientecom DFM bilateral das artériasrenais Paratratamento endovasculayo radiologista
intervencionistarealizauma ASD com inser¢doe subsequenteinflacdode um cateter de dilatagdopor balédo no local da estenose,0 que geralmenteresulta
naresolucéoda estenose Artériarenal direita (C) e artériarenal esquerda(D) apos dilatacdopor baldo. Sea dilatagdofalhar,um stentpode sercolocada
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Sindromes de Compressao Arterial

Conteudo
As sindromesde compressdovascularpodem ser divididas em varios grupos. (1) uma estrutura vascularé a "compressora;’ (2) a reehiEge
estruturavascularé a "comprimida’; (3) uma estruturavascularcomprime outra estruturavascular
Exemplosde sindromesde compressaovascularincluem Técnicas de Exames de
A Origem andbmalada artériacoronaria(entre a aorta ascendentee o tronco pulmonar) Imagem Vascular

A sindromedo martelo hipotenar (compressaada artériaulnar pelos musculoshipotenareg

A sindromede Eagle(vejaabaixo)e muitasmais

Sindrome de Eagle @Rb

= alongamento do processo estiloide causando dor devidd
a compressdo dos nervos cranianos IX (nervo
glossofaringeo) ou X (nervo vago) ou devido & compressdo
da artéria carétida, caso em que a dor € mediada pelo
plexo simpatico ao longo da artéria carétida. A
compressao da artéria carétida também pode levar a um
derrame

Um processo estiloide alongado mede > 3 cm. Pode ser
unilateral ou bilateral

Nem todos os pacientes com um processo estiloide
alongado sé&o sintomaticos. Na verdade, a grande maiorie
€ assintomatica. Em pacientes sintomaticos, a resseccéao/dc
processo estiloide € realizada, o que leva ao alivio imediato
dos sintomas

Sindrome de Eagle com
compressdo da artéria
carétida interna
Compresséo da artéria
carétida interna (setas) pelo
ligamento estilehidideo
calcificado (renderizado em
amarelo).

Artérias renderizadas em
vermelho e as veias em
azul. Reconstrucéo 3D de
uma TC com contraste

Doencas Arteriais
P Sindromesde
CompressaoArterial

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

Referéncias
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Conteudo

Coagulos dentro das veias profundas tém maior
probabilidade de produzir uma EP clinicamente
significativa porque esses coagulos sao geralmente
maioresdo que aquelesno sistemasuperficial Além disso,
como sdo cercadospor musculos,a chancede o coagulo
ser desalojadodurante a contragdo muscularé maior do
gue para um coagulo nas veias superficiais Por essas
razbes, 0 foco de um exame duplex scan venoso € no
sistemaprofundo.

Nao se esqueca de que a trombose também pode o E
acontecernos membrossuperiorese vasosdo pescoca Arteria poplitea

O US com Doppler € uma ferramenta perfeita para A p—
identificare avaliarcoagulossanguineospermitindo assim
gue os médicostomem medidas para minimizar os riscos

de embolizacéode coagulose emboliapulmonar. :
R rombo QU

A e B: US Doppler da coxa demonstrando trombose oclusiva N
(destacadaem vermelhg do sistema venoso profundo do / .
membro inferior esquerdo, estendendae da veia poplitea (A) I-
até a veia femoral comum esquerda (B) e até a veia cava % / '
inferior infrarrenal(VCI). Note que apenas um trombo ‘= ‘ {
parcialmente oclusivo é visto como um defeito de enchiment <

em C- seta. Este paciente ndo podia receber terapia -

anticoagulante, portanto, unfiltro de VClfoi colocado(D-E). \ ) (

¥

& (;'Trornbo y T 4 | o)

@2’_} Filtro de veia cava inferior [ & : N ',/_""j D
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK549900/ . .
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Hipertensao Portal (HP)

Hipertensao Portal (HP) é definida como aumento
da presséao no sistema venoso portal. Um gradiente
de press«o venosa hep8ti
"em termos mais simples” um gradiente de
press«o entre uma veia h
mmHg confirma o diagndstico

Isso se torna clinicamente importante quando o
gradiente de pressao sobe para mais de 10 mmHg,
devido ao risco aumentado de complicacdes

As causas da HP podem ser divididas de acordo DistA

com sua relacdo com osinusoideshepaticos em

A Préhepética fistula AV, trombose da veia porta

A Hepética cirrose(maiscomum), hepatite

A P6shepética Budd-Chiari,insuficiénciecardiaca
congestiva

A medicdo do GPVH é uma técnica invasiva e, na
maioria das vezes, o diagnastico é feito
indiretamente com marcadores substitutos de HP.

US com Doppler duplex, integrado corelastografia
do figado e do baco, representa o método de
imagem de primeira linha em suspeita de HP

*%

RIVed)A  0.20
Vmax A 10.9cmvs
Ved A 13.1cnmvs

Os achadosmaiscomunsde HP incluem

T>o T T>o To o To

Dilatacdoda veiaporta ( 4mm) d imagemA
Esplenomegalig ®3cm de comprimento bipolar)
Ascite

Baixavelocidadevenosaportal (Doppler)i 16cm/s (**)
Shuntsportossistémicos

Fluxoreversohepatofugalna veiaporta (achadotardio)

Imagem B 6 0 modo colorido mostra o fluxo sanguineovenoso portal em
azul e a forma de onda espectralé exibidaabaixoda linhade based o que
significagque o sangueestase afastandoda sonda,ou seja,0 sangueportal
esta se afastandodo figado quando normalmente deveria se mover em
direcéoao hilo hepético.

Conteudo

Introducéo

Técnicas de Exames de
Imagem Vascular

Doencas Arteriais

P Doencas Venosas

» Hipertenséo Portal (HP)

Tumores Vasculares e
Malformacoes

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento




Capitulo :

Imagem Vascular

Hipertensao Portal (HP)

Quando o GPVH est4d acima de 10 mmHg, a
pressaono sistemavenosoportal (SVP)2 téo alta
gue colaterais portossistémicas espontaneas
comecam a aparecer Essesshunts ou varizes
portossistémicassdo conexdes entre o0 sistema
venosoportal e a circulagaosistémicapermitindo
gue o sangueesplancnicadesviedo figado.

Asvarizesmaiscomunsincluemn

A Varizesesofagicase paraesofagicas

A Varizesgéastricasesquerdas

A Retrogastricas

A Recanalizagaala veia paraumbilical(chamada
de cabecade medusa)

A Veiaretal superior(hemorroidas)

A Shuntsesplenorrenais

Embora essas conexdes ajudem a aliviar a
pressédono SVPelastrazem consequénciasnuito Corte axialde TC com contraste na fase portal (A) demonstrandoum figado irregular e

gravesparao paciente heterogéneo(cirrético, *) com recanalizacaala veiaparaumbilical(setas.
A Riscode ruptura e sangramentomacico Corte axialde TCcom contrastena faseportal em outro pacientemostrandoaumentodo
A Encefal opatizhepatica tamanhodo baco (esplenomegaliasetd) e veiagastricaesquerdavaricosaanormalmente

A Sin dromehepatorrenal ingurgitadae tortuosa (seta).
A Sindromehepatopulmonar
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Sindrome de Budd -Chiari (SBC) Q

A sindromede Budd-Chiari (SBC) uma doenca potencialmentefatal caracterizadapela oclusdodo efluxo hepatico venoso,geralmenteno
niveldasveiashepaticasou da veiacavainferior.

As causasmais comuns incluem condi¢desde hipercoagulabilidadee doengasmieloproliferativas resultando em trombose de pelo menos
duasveiashepéticas

A apresentacdcaguda classice a triade de ascite,dor abdominal e hepatomegalia

Emborao USgeralmentesejasuficientepara confirmaro diagnostico,TCe/ou RMgeralmentesado necessariaparaplanejaro tratamento.

As caracteristicagle imagem dependem da
extensdoe da duragcdoda doenca

Os achadosmaiscomunsincluent

A Nenhumaveiahepéaticaidentificavel
A Hepatoesplenomegalia

A Realceprecocedo lobo caudado

A 0 A p a r flipaf cl i eapudseja,realcetardio
do figado periférico com um parénquima
centralmaishipodensa

A e B: TC axial com contraste (fase portal) demonstrando ausénciade veias hepaticasaparentesentrando na VCI,associadaa um
figado muito heterogéneomostrandorealcede contrastediferente entre o parénquimahepatico periféricoe central
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Sindrome de Budd -Chiari (SBC) Contetdo

Embora aanticoagulacdoseja a pedra angular do Introducao

tratamento, a maioria dos pacientes precisara de tratamento
adicional (mais invasivo), comstentna veia hepatica, shunt
portossistémicaintra-hepaticotransjugular(TIPS) ou
transplante de figado devido a HP

Técnicas de Exames de
Imagem Vascular

Doencas Arteriais

» Doencas Venosas
p Sindrome de Budd-Chiari

Tumores Vasculares e
Malformacoes

JAN

Em casos de HP grave com sangramento varicoso
refratario, sindrome hepatorrenal ou oclusdo da veia
hepéatica, um radiologista intervencionistapode realizar
um procedimento TIPS Isso envolve a criacdo de uma
"ponte" entre um ramo de uma veia porta e uma das
veiashepaticas(geralmentea direita), permitindo que o
sangue esplancnico contorne o figado e, portanto,
reduzaa HP paraniveis"maisseguros"

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

ASD demonstrando um stent criando uma conexao entre o
ramo direito da veiaporta (setg e a veiahepaticadireita (seta) o
TIPSseta).
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Sindromes de Compressao Venosa Contetdo
As sindromes de compressao venosa incluem Introducao
A Sindrome de MayThurner(compresséo da veia iliaca comum esquerda, veja abaixo)
A Sindrome denutcrackerou quebra-nozes (compresséo da veia renal esquerda pela artéria mesentérica superior) Técnicas de Exames de
A Sindrome denutcrackerposterior (aprisionamento da veia renal esquerdetro-adrticaentre a aorta e a coluna vertebral) Imagem Vascular

A Sindrome dePaget Schroetter(«trombose de esfor¢o» devido & compressdo da veia subclavia no espaagioclaviculay

Doencas Arteriais

TC com_centrastesnasfase arierial » Doencas Venosas
» Sindrome de May-Thurner

.

.

AIC direita Tumores Vasculares e

A sindrome de MayThurneré caracterizada pela AlIC esquerda Malformacdes
compressao cronica da veia iliaca comum (VIC) 4 v i Jd -

esquerda contra as vértebras lombares pela g » Mensagens Finais
artéria iliaca comum (AIC) direita sobrejacente, . ‘ 3 !
com ou sem trombose venosa profunda

Referéncias
A compresséao da VIC esquerda é mais comum do

gue a compresséao da VIC direita, pois a primeira
tem um curso mais transversal

Gravidez ou imobilizacdo longa séo fatores
@jisponentes /
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Tumores Vasculares e Malformacoes
Definicbes e Classificacéo

Com base em caracteristicaggenéticase diagnosticasaprimoradas, de acordo com a Sociedade Internacional para o Estudo de
AnomaliasVascularegISSVA)as anomaliasvascularesaodivididasem tumoresvascularee malformagdesvasculares

Os tumores vascularessdo les6es neoplasicas que podem regredir espontaneamente(p. ex, hemangioma infantil) Eles mostram
proliferagdoaumentadade célulasendoteliaise vascularesOs tumoresvasculareséo classificadogm :

A Tumoresbenignos

A Tumoresmalignosintermediarioslocalmenteagressivosou de baixo risco metastaticoe

A Tumoresmalignos

Asmalformacgdesvascularesao anomaliasestruturaisndo neoplasicasElaspodem sersubdivididasem :

A Malformacdes simples => capilares, venosas, linfaticas, malformacdes arteriovenosas(MAV) e fistulas arteriovenosas(FAV) vs
malformag¢descombinadas=> tendo + de um componente vascularpor exemplo,linfaticoe venoso

A Malformagéesde alto fluxo => com um componente arterial, p. ex, MAV, FAV vs malformagéesde baixo fluxo => sem um
componentearterial,por exemplo,malformacgéocapilar,venosaou linfatica

A Malformacdesdo tipo canal= malformacéesdos principaisvasos

A Malformacdes associadasa sindromes,por exemplo, sindromes com malformacdes venosas (Sturge Weber, Klippel Trénaunay
Proteus nevo em bolha de borracha azul, Maffuccie Gorham Stout) vs. sindromescom malformacgdesde alto fluxo (RenduOsler
Weber, Cobb, Wyburn-Mason,Parkesweber)

O usoda nomenclaturacontemporaneaé importante para garantiro manejo apropriado de anomaliasvasculares

A c 2 s.tDameendaforma,otermoo ma | f o v ma odewe serusadoemvezdeo he mangiae®ma.nos 00

US, TC e RM desempenhamum papel essencialpara o diagnostico de tumores e malformagdesvascularese séo,
portanto, essenciaipara o manejodo paciente

Portanto,o termo 0 ma | f o 1 ma f @aveiser asado em vez dos termos mais antigos dinfangiomadou 0 hi gr o ma

Capitulo :

Imagem Vascular

Conteudo

Introducéo

Técnicas de Exames de
Imagem Vascular

Doencas Arteriais

Doencas Venosas

Tumores Vasculares e
Malformacdes
» Definicdese
Classificacoes

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento




Capitulo :

e-Book Educacao em Radiologia na Graduacao o
: Imagem Vascular

Tumores Vasculares Benignos Conteldo

Tumores vascularesbenignos incluem granuloma piogénico, hemangioma e tumor de Masson Hemangiomaspodem ser divididos em formas Introduc&o
infantis e congénitas Hemangiomas infantis (ausentesno nascimento) geralmente tém um crescimento trifasica rapida proliferacao inicial,
estabilizacéce entdo regressaaaté involucaototal. o
Técnicas de Exames de

No US com Doppler, os tumores sdo hipervascularesNa RM, hemangiomas na fase de proliferacdo sdo fortemente Imagem Vascular
hiperintensosem T2, elesmostramfaltasde fluxo e exibemgrande realceapds administracéoi.v. de contraste Hemangiomas
involutivostém um aspectofibrogorduroso (alto sinalem T1) e exibemrealcediminuido. Doencas Arteriais

Doencas Venosas

p Tumores Vasculares e
Malformacdes

» Tumores Vasculares
Benignos

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

US de um hemangioma infantil (HI) da érbita esquerda em um menino de 5 meses de Imagens de RM de um HI periorbital esquerdo em uma menina de 1 ano de idade. Imagens axial (A) e coronal
idade, durante a fase proliferativa. US em modo B mostra uma malsgeerecoicacom (B) ponderadas em T2 com saturacao de gordura mostram uma mabgzerintensabem definida (seta em A)
margens bem definidas sobrepondo o globo (A) e uma densidade vascular muito alta no  com mdltiplos vazios de fluxo interno (pontas de seta pretas em B e D), estendesel@os tecidos moles

US com Doppler colorido (B). A andlise espectral revelou um fluxo arterial de baixa periorbitais anteriores para a 6rbita. Imagens axial (C) e coronal (D) ponderadas em T1 com saturagdo de
resisténcia (C). A aparéncia clinica da lesédo é retratada em (D) gordura com contraste mostram realce de contraste homogéneo vivido da leséo vascular

Figurasreproduzidas de: Colafati GS,Piccirilli E,Marrazzo A, Carboni A, Diociaiuti A, EIHachem M, Esposito F, Zama M, Rollo M, Gandolfo CToma P. Vascular lesions of the
paediatric orbit: A radiological walkthrough. Front Pediatr. 2022 Nov 30;10:734286.doi: 10.3389/fped.2022.734286. PMID: 36533238; PMCID: PMC9748295.
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Tumores Vasculares Localmente Agressivos Contetido
Tumoresvascularedocalmenteagressivosncluemhemangioendoteliomakaposiformee sarcomade Kaposi(KS) Introduc&o
KSsurge de célulasendoteliaislinfaticas Ha quatro tipos de KS classicopos-transplantede 6rgaos, relacionadoa AIDSe endémico(na
Africa) A infeccdopelo virusdo herpes humano tipo 8 desempenhaum papel importante na etiologia do KS O envolvimento mais Técnicas de Exames de
comum no KSé subcutaneoe mucoso,maso envolvimentoprofundo de érgaostambém pode ocorrer, por exemplo,nos pulmdes Na Imagem Vascular

TCe na RM,KSgeralmentese manifestacom lesfescutaneassubcutaneas de mucosasdisseminada® fortementerealgadas

Doencas Arteriais

Doencas Venosas

p Tumores Vasculares e
Malformacdes
» TumoresVasculares
Localmente Agressivos

Mensagens Finais

Referéncias
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Imagenscaracteristicasle RM (A) e TC(Be C) de KSem trés pacientesdiferentes Observeo

generalizadoem T1 com contrastecom saturagdode gordura,
bem como : na TC com
contrastee massasmucosasnodularesfortemente realcadasenvolvendoa baseda linguae
da laringe posterior.




Capitulo :

Imagem Vascular

Tumores Vasculares Malignos Conteudo
Tumoresvascularesnalignosincluemhemangioendoteliomaepitelioidee angiossarcoma Introducé&o
Angiossarcomasurgemde célulasendoteliaisvascularesFatoresde riscoincluemlinfedema,radioterapia,exposicéoa substanciagoxicas
(p. ex, cloreto de vinila) e predisposicdogenética (por exemplo, neurofiboromatose tipo I). O progndstico € ruim. O angiossarcoma Técnicas de Exames de
frequentementeenvolve a pele e os vasossubcutaneosdo couro cabeluda Também pode envolvera aorta e as artériaspulmonares,o Imagem Vascular

coracdo,a paredetoracicae a mama Extensacextravasculae metastasesaocomuns Angiossarcomasaoavidospor FDG
Doencas Arteriais

Doencas Venosas

p Tumores Vasculares e

Malformacdes
Imagens caracteristicas de RM (A » TumoresVasculares
e B) de umangiossarcomalo Malignos

couro cabeludo. Observe gealce
infiltrativocutaneo, subcutaneo e
na galea estendendese ao
periésteo do osso frontahas
imagens coronal e axial
ponderadas em T1 com contraste
e saturagéo de gordura (A e B).
Na histologia, o tumor invadiu a
galeaaponeurdticae o periosteo
do osso frontal.
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MalformacOes Vasculares

Malformag¢desvenosassdo as anomalias vascularesmais comuns Elasgeralmente se apresentamno inicio da vida e ndo regridem
espontaneamenteNa maioriadasvezes,elasenvolvemmaultiplos espagcosanatémicose sédo heterogéneasnaimagem

Aspectoscaracteristicosle examesde imagemincluem
A US=> fluxovenosoou nenhumfluxo
A Flebdlitos(que podem servistosem US, TCe RM)em cercade 40% dos casos
A RM alto sinalem T2 e ausénciade vaziosde fluxo (em oposi¢cdoa hemangiomas)
A Realcede contraste variavel
A

RMdinémicaresolvidano tempo com contraste semrealcearterial, masrealcegradual, persistentee tardio

Imagens axiaisponderadasem T2 (A) e ponderadasem T1 com saturagaode gordura realgadapor contraste (B) mostram as
caracteristicasipicasde uma malformagéovascularvenosado musculomasseter Observealto sinalem T2 (A) e

(B) apontam paraflebdlitos Imagemde TCem outro paciente(C)com malformacaovascularvenosado espacgo
parafaringeomostrao aspectotipico de flebdlitos (setas.
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MalformagOes Vasculares Q Contetido
Malformacgdesvascularesie alto fluxoincluemMAV e FAV,que conectamartériase veias,desviandodo leito capilar Introducao
A MAV - principalmente congénitas- tém uma artéria de alimentacdodilatada, um nidus (emaranhadode vasos)e uma veia de
drenagemdilatada Elastendem a aumentarde tamanhoao longo do tempo. Técnicas de Exames de
A Em contraste,as FAVs&o mais frequentementeadquiridas (pés-traumaticas)e ndo t&ém um nidus => ou seja,h& uma comunicacao Imagem Vascular

direta entre uma artériadilatadae uma veia a
Doencas Arteriais

@ Doencas Venosas
=

» Tumores Vasculares e

Imagensponderadasem T2 sagital (A) e Malformacoes

ponderadas em T1 com saturacéo de ~

gordura com contraste (B) mostram as b Malformagoes Vasculares
caracteristicas tipicas de uma MAV

espinhal Observe os Flow voids em T2 Mensagens Finais

(A) e T1 (B) devido a artérias de
alimentacdo dilatadas e veias de .
drenagem e nenhum componente de Referéncias
tecido mole discernivel ARM (imagem
PIM coronal) no mesmo paciente (C)
mostra 0 aspecto tipico de uma MAV
com uma artériavertebraldilatadae veias
de drenagem dilatadas e um nidus
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Imagens cortesia de: Maria Isabel Vargas,
GenevaUniversityHospitals,GenevaUniversity
















