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Prefacio

O ensino de graduacdo em radiologia na Europa € ministrado de acordo com esquemas nacionais e pode variar consideravelmente
de uma instituicdo académica para outra. As vezes, o campo da radiologia é considerado uma “disciplina transversal” ou ensinado no
contexto de outras disciplinas clinicas, por exemplo, medicina interna ou cirurgia.

Este e-book foi criado para auxiliar estudantes de medicina e professores académicos em toda a Europa, respectivamente, na
compreensdo e no ensino da radiologia como uma disciplina coerente por si s6. O seu conteudo baseia-se do Curriculo Europeu da
ESR de Formacao em Radiologia em Nivel de Graduacdo e resume os chamados elementos essenciais que podem ser considerados
os principios basicos com os quais todo estudante de medicina deve estar familiarizado. Embora as habilidades especificas do
diagndstico radiologico para interpretacao de imagens ndo possam ser adquiridas por todos os estudantes e pertencam mais aos
objetivos de aprendizagem dos Curriculos de Formacdo da ESR em Niveis de Pés-Graduacdo, o presente e-book também contém
alguns insights adicionais relacionados aos exames de imagem modernos na forma de exemplos das principais patologias, conforme
sua visualizacao nas diferentes modalidades de imagem. O objetivo é dar ao estudante de graduacao interessado uma compreensao
da radiologia moderna, refletindo seu carater multidisciplinar como especialidade baseada em ¢rg&os.

Gostarfamos de estender nossos agradecimentos especiais aos autores e membros do Comité de Educacdo da ESR que contribuiram
para este e-book, a Carlo Catalano, Andrea Laghi e Andras Palkd, que iniciaram este projeto, e ao Escritorio da ESR, em particular a
Bettina Leimberger e Danijel Lepir, por todo o apoio na realizacdo deste projeto.

Esperamos que este e-book possa cumprir seu proposito como uma ferramenta Util para o ensino académico de radiologia na
graduacao.

Minerva Becker Vicky Goh
ESR Education Committee Chair ESR Undergraduate Education Subcommittee Chair
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Copyright e Termos de Uso

Este trabalho esta licenciado sob Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0
International License.

E permitido:
»  Compartilhar — copiar e redistribuir o material em qualquer meio ou formato

Nos seguintes termos:

»  Atribuigdo — Vocé deve dar o devido crédito, fornecer um link para a licenca e indicar se foram feitas
alteracdes. Vocé pode fazé-lo de qualquer maneira razoavel, mas nao de forma que sugira que o
licenciante endossa tais alteraces ou seu uso.

* N&o Comercial — Vocé nao pode utilizar o material para fins comerciais.

» Sem derivagdes — Se vocé reescrever, transformar, ou recriar o material, vocé ndo podera distribuir o
material modificado.

Como citar este trabalho:

European Society of Radiology, Andras Palkd (2022) eBook for Undergraduate Education in Radiology: Liver
Imaging. DOI 10.26044/esr-undergraduate-ebook-13
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Anatomia em Imagens do Figado Contetdo

O Figado Normal

p Anatomia
» Figado Normal

Para informac6es anatdmicas, histologicas e fisioldgicas gerais, favor consultar os conhecimentos obtidos

durante seus respectivos estudos nos anos anteriores. Pontos Fortes e Fracos e

Modalidades de Imagem

Fornecemos aqui apenas algumas informac¢des adicionais ao assunto especificas sobre imagens (Figs. 1-
8).

Principais Indicacoes
para Exames de Imagem

. , . . , § do Figado por Patologia
Para anatomia do figado conforme sua visualizagdo em exames de imagem, favor ver também os é
capitulos do e-book sobre ductos biliares e tomografia computadorizadal!

Mensagens Finais

Referéncias
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Anatomia em Imagens do Figado Q Contetdo

p Anatomia

O Figado Normal
1 » Figado Normal

O figado tem duplo suprimento P

sanguineo (Fig. 1): a maior parte do ~ . Pontos: Fortes e Fracos e
sangue chega pela veia porta (75%), g ./‘_._\\ Modalidades de Imagem
enquanto o restante (25%) é . e ..

fornecido pela artéria hepatica. [ A DA 7 T

Principais Indicacoes
para Exames de Imagem

Triade portal

érias hepaticas esquerda e direita

O sangue da veia porta € pobre em oxigénio

e rico em nutrientes, pois transporta o sangue T’““":;‘::?::smém do Figado por Patologia
do trato gastrointestinal e do bago, enquanto / e
0 sangue das artérias hepaticas (que irriga o Veia i =
sistema biliar) é rico em oxigénio e pobre em : = Mensagens Finais
. \ Veia esplénica
nutrientes.

Veia cava inferior &eia mesentérica superior
A drenagem venosa do figado ocorre por
meio das trés veias hepéticas (direita, média e
esquerda), que drenam para a veia cava

inferior (Fig. 1).

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

S Yoo
Canaliculobiliar Qe P SRRERSgRERS RGNS

L AT e
Fig. 1. Diagrama do duplo suprimento sanguineo ) i i
hepético, I6bulo hepético, trato portal e suas inter- o perts e = . @ Venula entral
relagdes. Imagem reproduzida de: e e
https://en.wikipedia.org/wiki/Liver Arteriola hepatica © = "g“" G ,{N\.ﬂ»..:?,'.»'w\‘,&-.‘sw
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O Figado Normal

Segundo a classificacao de Couinaud, o figado é dividido em 8 segmentos (Fig. 2). Cada segmento é uma

unidade funcional que pode ser ressecada separadamente na cirurgia. Cada segmento € irrigado por artérias
hepaticas individuais, veias porta e ductos biliares.

@ Segmentli[2
@ Segment IVa [4a]
@ SegmentVi[7]

Fig. 2. Segmentos do figado visualizados em trés imagens axiais de TC (a, b e ¢). Caso cortesia de Jeffrey
Hocking, Radiopaedia.org, riD: 45972
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Anatomia em Imagens do Figado Conteudo

O Figado Normal

p Anatomia
» Figado Normal

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

A ultrassonografia (US) € um excelente exame
de primeira linha para obtencao de imagens do
figado (Fig. 3).

Principais Indicacdes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

O papel da US consiste em avaliar o tamanho,
ecogenicidade do parénquima, contorno,
vascularizacao, arvore biliar, massas hepaticas
ou colecdes liquidas.

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Fig. 3. US hepatica normal. Imagem axial obliqua dos
segmentos 4, 8 e 7 mostra parénquima e estruturas
vasculares normais. Veia porta (seta curta), veia hepatica
direita (seta longa), veia cava inferior (seta curva).
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Anatomia em Imagens do Figado

O Figado Normal

Conteudo

p Anatomia

y , . . : : : : : » Figado Normal
Na RM, o figado normal apresenta intensidade de sinal uniforme, maior que a intensidade do sinal do baco em T1 =

e menor em imagens ponderadas em T2 (Fig. 4). Os vasos geralmente apresentam baixo sinal em virtude da Pontos Fortes e Eracos e
perda de sinal relacionada ao fluxo. A RM apresenta a maior sensibilidade e especificidade para lesGes hepaticas Modalidades de Imagem

em comparacao com todas as outras téecnicas de imagem.

Principais Indicacdes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Fig. 4. a, b RM hepatica normal. Imagens axiais ponderadas em T2 (a) e em T1 p&s-contraste (b) ao nivel do hilo hepatico
mostram parénquima (asteriscos) e vasos (setas) normais
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Anatomia em Imagens do Figado Conteudo
Duplo Suprimento Sanguineo » Anatomia
» Duplo Suprimento
Sanguineo

Em virtude do duplo suprimento sanguineo, se forem realizados exames multifasicos de US, TC ou RM com
contraste, podem-se distinguir varias fases de realce de contraste. Séo elas: e [ e A s

Modalidades de Imagem
« Fase arterial (cerca de 20 seg pos-injecéo para realce subdtimo de estruturas supridas diretamente pelo

sistema arterial): lesGes com suprimento sanguineo arterial apresentam intenso realce, mas deve-se notar

que suprimento arterial ndo é necessariamente equivalente a hipervascularizacao; Principais Indicacbes
« Fase venosa portal, também conhecida como fase portal tardia ou fase hepética (aproximadamente 60 seg para Exames de Imagem
pOs-injecdo): o parénquima hepatico normal e lesdes do suprimento sanguineo portal estdo realcados, e os do Figado por Patologia

ramos das veias porta e hepatica estdo mais bem delineados;

« Fase tardia (cerca de 2-3 min pds-injecao): lesées de perfuséo lenta apresentam realce o
Mensagens Finais

O tempo de aquisicdo para cada fase depende de varios fatores:

« Tipo de dispositivo intravenoso utilizado (cateter central ou periférico)

«  Concentracdo do meio de contraste (ver capitulo sobre meios de
contraste)

« Taxa de injecao

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Anatomia em Imagens do Figado Q Conteudo
Duplo Suprimento Sanguineo » Anatomia
» Duplo Suprimento
Apos injecdo do material de contraste intravenoso, ha, na fase arterial, opacificacdo da artéria hepatica e seus Sanguineo
ramos, enquanto na fase venosa portal, a veia porta esta opacificada (Figs. 5 e 6). O parénquima hepatico
apresenta o maior realce na fase parenquimatosa. Pontos Fortes e Fracos e

Modalidades de Imagem

Principais Indicacdes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Fig. 5. TC hepatica normal. Imagens de TC pds-contraste nas fases arterial (a) e portal (b) ao nivel do hilo hepatico mostram
parénquima homogéneo e vasos normais. Artéria hepatica (seta curta), veia porta (seta longa)
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Anatomia em Imagens do Figado Conteudo
Duplo Suprimento Sanguineo » Anatomia
» Duplo Suprimento

Sanguineo

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

Fig. 6. Imagens de TC sem contraste (a) e pos- Mensagens Finais
contraste nas fases arterial (b) e portal (c) ao
nivel do hilo hepatico. O parénquima hepatico
apresenta o maior realce na fase (portal)

\ Referéncias
parenquimatosa

Teste Seu Conhecimento
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Anatomia em Imagens do Figado Q Conteudo

Excrecao biliar » Anatomia
» Excrecao biliar

O transporte ativo de membrana nos hepatdcitos desempenha um papel fundamental na excrecéo biliar. Se os meios de

contraste para RM (baseados em Gd) estiverem ligados a moleculas transportadoras adequadas, a excre¢ao ocorre pelas Pontos Fortes e Fracos e
mesmas vias (agentes de contraste hepatobiliares). Consequentemente, observa-se realce significativo de contraste no Modalidades de Imagem
parénquima hepético normal (Fig. 7), enquanto as lesdes sem hepatdcitos normais ndo apresentam excrecdo biliar normal. -

Principais Indicacdes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Fig. 7. Fases sem contraste (a) e com contraste hepatobiliar (b) de RM hepatica: o contraste se acumula nos hepatocitos
normais, o que resulta em aumento da intensidade do sinal em b. Ver também o capitulo do e-book sobre meios de contraste!

Inchingolo R et al, Eur Radiol 2014, DOI 10.1007/s00330-014-3500-7 @
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Anatomia em Imagens do Figado

Os capilares hepaticos especiais denominados
sinusoides (ramos terminais comuns da
circulacdo venosa portal e da circulacao arterial
hepatica) serve para misturar o sangue arterial
hepatico rico em oxigénio com o sangue venoso
portal rico em nutrientes.

Seu revestimento contém células endoteliais
sinusoidais hepaticas (LSEC) e células de Kupffer
(macrofagos com funcao de eliminacdo,
pertencentes ao sistema reticuloendotelial —
RES). As LSEC possuem fenestracdes que
permitem a comunicacdo entre os sinusoides e o
espago de Disse. O espaco de Disse separa 0s
hepatdcitos dos sinusoides (Figs. 8 e 9).

Se forem utilizados agentes de contraste
especificos para RES, o parénquima hepatico
normal apresentara realce em virtude do
acumulo seletivo desses agentes de contraste
nas células de Kupffer, enquanto em areas sem
sinusoides normais, nao se observa realce.

(] o
Sinusoides

vénula porta

/ ’ < canaliculo biliar

élula de Kupff
/ cellia de Buptier sinusoide
Espaco
I porta

\
\

v=0DDn C
zM,gunnD 0
g@@nopg@@gﬁz o

SN =  central /
nm g '—‘\‘ -‘___-V—\‘«‘Y‘_‘-—@:--: ‘

célula estrelada
espaco de Disse !

arteriola hepatica hepatécito célula endotelial

Fig. 8. Desenho esquematico do sinusoide hepatico (ver explicagdo no texto). Figura
baseada no artigo de pesquisa de Frevert U, Engelmann S, Zougbédé S, Stange J,
Ng B, et al. "Intravital Observation of Plasmodium berghei Sporozoite Infection of
the Liver", PLoS Biology, doi:10.1371/journal.pbio.0030192.g011
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Ducto biliar Canais de Hering

_ (canaliculos biliares intra-hepaticos)

Fig. 9. Desenho esquematico incluindo histologia dos I6bulos hepaticos, triades portais e sinusoides hepaticos. Figura
cortesia da Prof.@ Laura Rubbia Brandt, MD, Diagnostic Department, Geneva University Hospitals.
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Pontos Fortes e Fracos e Papel das Modalidades de Imagem Conteudo

Radiografia Anatomia

p Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem
» Radiografia

Os exames radiograficos ndo

desempenham nenhum papel na
& avaliacao do figado, pois a absorcao
dos raios X no figado é homogénea

e muito semelhante a nos 6rgaos
circundantes.

Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia
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Fig. 10. Radiografia abdominal
simples e normal demonstrando a
area sem gas correspondente ao
flgado no quadrante superior
direito
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Ultrassonografia Anatomia

A ultrassonografia (US) é o exame de imagem de primeira linha para lesdes hepéticas.

Em imagens de US em modo B, o parénquima hepatico e 0os ramos venosos portais e hepaticos sao
facilmente demonstrados (Fig. 11), enquanto as artérias intra-hepaticas e ductos biliares intra-hepaticos
normais nao sao visiveis.

p Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem
» Ultrassonografia

Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

A US com Doppler fornece informac6es sobre a circulacdo hepatica, enquanto a elastografia por US
fornece informacBes sobre a elasticidade do parénquima.

Informacdes sobre a vasculariza¢do de leses focais podem ser adquiridas por US com contraste (CEUS). Mensagens Finais

necessarios exames adicionais para excluir ou confirmar a presenca/auséncia de lesdes

Os exames ultrassonogréficos sdo muitas vezes diagnosticos; no entanto, podem ser .f Referéncias
focais, definir seu nimero e caracteriza-las.

Teste Seu Conhecimento

Aparna Srinivasa Babu et al, RadioGraphics 2016; 36:1987-2006 @

Burrowes DP et al, RadioGraphics 2017; 37:1388-1400
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Ultrassonografia

Fig. 11. US normal (modo B)
mostrando ecogenicidade hepatica
homogénea e normal e vasos
hepaticos normais.

As veias hepaticas estao indicadas
por setas vermelhas, os ramos da
veia porta, por setas verdes, e a
artéria hepatica, por uma seta
branca.
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Pontos Fortes e Fracos e Modalidades de Imagem Conteudo
Tomografia Computadorizada Anatomia

A tomografia computadorizada (TC) é sempre realizada com técnica multifasica com contraste (fase pré-

) L. . p Pontos Fortes e Fracos e
contraste + fase arterial + fase portal e, se necessario, fase tardia).

Modalidades de Imagem
» Tomografia

O parénguima hepatico normal tem densidade homogénea com pico de realce na fase portal, os vasos Computadorizada
sanguineos sdo claramente visiveis, enquanto os ductos biliares intra-hepaticos normais ndo sao delineados
(Fig. 12). Principais Indicacdes
para Exames de Imagem
A TC pode ajudar a reconhecer alteragdes difusas na densidade do figado (gordura, deposicdo de do Figado por Patologia
A ferro etc.).
Também pode detectar e caracterizar lesdes que ndo sao bem representadas pela US, com base

Mensagens Finais

em seus padrdes distintos de absorcado e realce.

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Tomografia Computadorizada Anatomia

p Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem
» Tomografia
Computadorizada

Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

Fig. 12. TC normal do figado. Imagens axiais
sem contraste (a) e pds-contraste nas fases
arterial (b) e parenquimatosa (c).

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Pontos Fortes e Fracos e Modalidades de Imagem .% Conteudo
Ressonancia Magnética Anatomia
A ressonancia ma}gnetlca (ARM) €o teste mais confiavel e preciso para a qvahggao do figado. O parénquima \ ErEe e o e o
hepatico no‘r‘mal é homogéneo (Flgs. 13.e 14) e - dependendo da sequéncia utilizada — 0s vasos sanguineos e Modalidades de Imagem
os ductos biliares podem ser facilmente identificados. » Ressonancia
Magneética
As sequéncias multifasicas com contraste desempenham o mesmo papel que na TC. No entanto, a RM apresenta
muitas vantagens: Principais Indicacdes
*  As sequéncias de RM sensiveis a gordura (Fig. 14) permitem a avaliacdo do contelido de gordura (esteatose) no para Exames de Imagem
parénquima, do Figado por Patologia
*  As sequéncias ponderadas em difusdo melhoram a detecgdo e caracterizacdo de determinadas lesdes focais,
* As sequéncias para avaliagdo semiquantitativa do conteldo metélico permitem uma melhor deteccdo e
caracterizacao das lesées. Mensagens Finais

Utilizando-se materiais de contraste especiais (ver capitulo sobre meios de contraste), também é possivel
avaliar a presenca/auséncia de excrecao hepatobiliar, assim melhor detectando e caracterizando as lesées
focais.

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

A elastografia por RM fornece informagdes sobre a elasticidade do parénquima hepatico e de lesées hepaticas
focais.
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Imagem do Figado

Pontos Fortes e Fracos e Modalidades de Imagem Conteudo

Ressonancia Magnética Anatomia

p Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem
» Ressonancia
Magneética

Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Fig. 13. RM normal do figado com sequéncias ponderadas em T2 (a) e difusdo (b).
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Imagem do Figado

Pontos Fortes e Fracos e Modalidades de Imagem Conteudo

Ressonancia Magnética Anatomia

p Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem
» Ressonancia
Magneética

Principais Indicacdes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

Mensagens Finais

Referéncias

Fig. 14. RM normal do figado com sequéncias ponderadas em T1em fase (a), fora
de fase (b) e com contraste (). A sequéncia em fase e fora de fase permite a
deteccao de gordura microscopica em um orgdo ou lesdo.

Teste Seu Conhecimento
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Imagem do Figado

Pontos Fortes e Fracos e Modalidades de Imagem Conteudo

Procedimentos Intervencionistas Anatomia

p Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem
» Procedimentos
Intervencionistas

A angiografia por cateter ndo é utilizada para fins diagnosticos; no entanto, tem um papel
importante na orientagao de intervengdes terapéuticas oncoldgicas, por exemplo,
quimioemboliza¢do transarterial (TACE) de lesGes malignas.

Pacientes com hipertensdo portal grave podem ser tratados com shunt portossistémico intra- Principais Indicacées
A hepétiCO tranSJUgL”ar (TlPS) para Exames de |magem
do Figado por Patologia

Bidpsias guiadas por imagem sdo Uteis para a caracterizacao de lesdes de aspecto indefinido na
US, TC, ou RM.
Mensagens Finais

A terapia ablativa percutanea (radiofrequéncia, microondas, laser etc.) de lesdes malignas
guiada por imagem € uma alternativa valiosa a cirurgia para o tratamento de lesdes solitarias

menaores.
Kim Ys et al, RadioGraphics 2011; 31:377-390

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Imagem do Figado

Pontos Fortes e Fracos e Modalidades de Imagem Conteudo

Procedimentos Intervencionistas Anatomia

Interventional radiology procedures in the liver are either performed under

: : p Pontos Fortes e Fracos e
US, CT or MRI guidance (Figs. 15-17).

Modalidades de Imagem
» Procedimentos
Intervencionistas

Os radiologistas intervencionistas tratam uma ampla gama
de condi¢des hepaticas, incluindo:
Principais Indicagoes

para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

» Biopsia hepéatica para diagnosticar ou confirmar o
diagnostico

* Drenagem de abscesso para drenar pus

» (olocacéo de dreno biliar e de stent biliar para drenar a
bile acumulada na presenca de obstrucao do dreno biliar

» Shunt portossistémico intra-hepatico transjugular (TIPS)
para tratar complicacBes da hipertensdo portal

Mensagens Finais

Referéncias

* Embolizacao transarterial de tumores hepaticos (injecao
de substancias em uma artéria hepatica para bloquear o
fluxo sanguineo do tumor, ja que os tumores hepaticos .
sdo alimentados pela artéria hepatica, enquanto o Teste Seu Conhecimento

parénguima hepéatico normal é alimentado pela veia Fig. 15. Aspiracao de fluidos guiada por US. A
oorta) ponta do cateter (seta) € vista no abscesso

(pontas de seta verdes) do lobo hepatico
direito como uma estrutura hiperecoica.
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Conteudo

Pontos Fortes e Fracos e Modalidades de Imagem

Procedimentos Intervencionistas Anatomia

p Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem
» Procedimentos
Intervencionistas

Principais Indicacdes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

Mensagens Finais

Referéncias

Fig. 16. TC com contraste (a) mostra uma massa ndo homogénea no figado; TC pré-procedimento, sem contraste, realizada em decubito
esquerdo (b) mostra a lesao como uma area hipodensa e mal definida; imagem de TC durante o procedimento de bidpsia (c) mostra a
ponta da agulha na periferia da lesao.

Teste Seu Conhecimento
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Imagem do Figado

Pontos Fortes e Fracos e Modalidades de Imagem Conteudo

Procedimentos Intervencionistas Anatomia

p Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem
» Procedimentos
Intervencionistas

Principais Indicacdes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Fig. 17. TC realizada antes (a) e depois (b) da quimioembolizacdo transarterial (TACE) de uma massa hepatica: o material
embolizante hiperdenso (Lipiodol) se acumula nos pequenos vasos da lesdo.



Capitulo:

Imagem do Figado

Pontos Fortes e Fracos e Modalidades de Imagem

Algoritmo Diagndstico Simplificado (Deteccao/Caracterizacao de Lesoes Focais)

Ultrassonografia

Se diagndstica < —>  sendo diagndstica
v e -
PARE Tomografia Computadorizada
Se diagnostica < se nao diagnodstica
\/ <« ~
PARE Ressonancia magnética
Se diagnostica < > e ndo diagnostica
\ /
PARE /
bidpsia CEUS espere e veja

Conteudo

Anatomia

p Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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¥y 4 Imagem do Figado

Principais Indicacoes por Patologia - Doenca Parenquimatosa Conteudo

Hepatomegalia Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

E consequéncia de muitas condices parenquimatosas difusas e
também de lesdes focais extensas; no entanto, é dificil definir seu

<IIII'III.IAIII'.II<IIIIIIII.I_I

grau objetivamente em virtude da variabilidade do formato e do D Principais Indicacdes
tamanho do figado normal. para Exames de Imagem
do Figado por Patologia
» Doenca
Parenquimatosa
US, TC e RM sao capazes de estimar o tamanho do figado, » Hepatomegalia

é especialmente com o auxilio de técnicas de segmentacdo o
automatica que sdo capazes de calcular ndo apenas as Mensagens Finais
dimensdes, mas também o volume de todo o érgédo ou de

seus segmentos individuais. Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Roloff am et al, Abdom Radiol (2016) 41:1293-1299

Fig. 18. Reformatacdo coronal de TC mostra um figado @
significativamente aumentado. Gotra A, Insights Imaging (2017) 8:377-392
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Imagem do Figado

Conteudo

Principais Indicacoes por Patologia - Doenca Parenquimatosa Q

Esteatose Anatomia

A condicao hepatica difusa mais frequente é a esteatose,
causada por uma variedade de condicdes patoldgicas
(doenca metabdlica, insuficiéncia cardiaca direita,
disturbios congénitos ou adquiridos do fluxo venoso,
defeitos parenguimatosos toxicos, esteato-hepatite ndo
alcodlica etc.). Ver Figs. 19 e 20.

Na esteatose acentuada, a US pode demonstrar
hiperecogenicidade difusa mapeando grandes areas do
figado, enquanto a TC e a RM podem demonstrar graus
menores de infiltracdo de gordura e fornecer dados
semiquantitativos que definem o nivel de degeneracdo.

A esteatose também pode ser focal, ou pode acontecer
de ndo haver depdsito de gordura em areas circunscritas
do figado difusamente esteatotico (area focal poupada) —
esses casos podem causar dificuldades de diagnostico
diferencial a serem esclarecidas pela TC ou RM.

Fig. 19. TC sem contraste mostra hipodensidade uniforme e
aumento do figado, permitindo a representacdo de estruturas
vasculares que normalmente sdo visiveis apenas em exames
com contraste.

Ver para comparacdo a Fig. 12a (parénquima hepatico normal
em imagem de TC sem contraste)

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

Principais Indicagoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia
» Doenca
Parenquimatosa
» Esteatose

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Imagem do Figado

Principais Indicacoes por Patologia - Doenca Parenquimatosa

Conteudo
Esteatose Anatomia
As sequéncias de RM em fase e fora de fase sao sequéncias gradiente-eco obtidas com o mesmo tempo de Pontos Fortes e Fracos e
repeticdo, mas com tempos de eco diferentes (ver capitulo do e-book sobre RM). A principal indicagdo para Modalidades de Imagem

essa sequéncia e identificar gordura microscOpica nos tecidos, pois a intensidade do sinal dos tecidos

contendo gordura cai nas imagens fora de fase em comparag¢ao com as imagens em fase (Fig. 20).

P Principais Indicacdes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

» Doenca
Parenquimatosa
» Esteatose

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Fig. 20. Imagens de RM ponderadas em T1em fase (a) e oposicdo de fase (b) mostram a perda significativa de sinal do
parénquima hepatico na imagem em oposi¢ao de fase em virtude da alta concentragdo de deposicdo de gordura
microscopica/intracelular
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Imagem do Figado

Principais Indicacdes por Patologia - Doenca Parenquimatosa Conteudo
Cirrose Anatomia

Intoxicag¢Bes cronicas (alcool, drogas) ou condi¢des cronicas progressivas (virus da hepatite C, esteato-hepatite etc.)
podem acabar levando a cirrose. A condicdo é caracterizada por degeneracéo difusa, dentro da qual podem
ocorrer areas focais de parénquima hepatico em regeneracao.

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

Dependendo do tipo de cirrose, o aspecto ultrassonografico pode ser granular fino ou macronodular, 0 tamanho ) Principais Indicacdes

do 6rgdo pode estar reduzido e seu contorno pode ser irregular (Fig. 21). O lobo caudado normalmente ndo é para Exames de Imagem
afetado pela perda geral de volume; pelo contrario, pode parecer relativamente aumentado (Fig. 22). Em casos do Figado por Patologia
avancados, podem-se observar sinais de hipertensao portal (ascite, esplenomegalia, espessamento edematoso das » Doenca

paredes do intestino e da vesicula biliar). A US com Doppler demonstra as consequéncias vasculares da cirrose (por Parenquimatosa
exemplo, dilatacao da veia porta e do plexo venoso periumbilical, colaterais perigastricas e periesplénicas). » Cirrose

Mensagens Finais
A TC e, especialmente, a RM desempenham um papel importante na detec¢do precoce de

lesGes focais malignas, que ocorrem frequentemente em figados cirréticos (ver mais adiante).
Referéncias

As varizes esofagicas sdo bem detectaveis por endoscopia, mas sua extensdo extraluminal so

pode ser avaliada por TC. Nas varizes hemorragicas, a radiologia intervencionista pode
oferecer uma solu¢do temporaria, criando um shunt portossistémico intra-hepatico Teste Seu Conhecimento
transjugular.
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Conteudo

Principais Indica¢oes por Patologia - Doenca Parenquimatosa

Cirrose Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

p Principais Indicag¢des
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

» Doenca
Parenquimatosa
» Cirrose

Mensagens Finais

Referéncias

Fig. 22. Imagem de US mostra a estrutura grosseira do
figado e aumento do segmento 1 (lobo caudado) do
figado (asterisco).

Fig. 21. RM ponderada em T1 com contraste e supressao de
gordura mostra um figado pequeno com contornos irregulares
(linha vermelha).

Teste Seu Conhecimento
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Imagem do Figado

Principais Indicacdes por Patologia - Doenca Hepatica Focal Conteudo

Benigna

o (istica

cisto simples
abscesso

cisto parasitario
hamartoma biliar

Vascular

hemangioma
peliose
doenca veno-oclusiva

diferenca de atenuagdo hepatica transitoria
(THAD) / pseudolesBes vasculares

esteatose focal e area focal poupada

*  Hepatocelular

Hiperplasia nodular focal (HNF)
adenoma

Maligna

« CHC

*  Hepatoblastoma

*  CHC Fibrolamelar

« Colangiocarcinoma

*  Cistoadenocarcinoma do ducto biliar
* Angiossarcoma

*  Hemangioendotelioma epitelioide maligno
*  Sarcoma indiferenciado

*  Rabdomiossarcoma

»  Sarcoma de Kaposi

*  Metastase

* Linfoma

Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

D Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

» Doenca Hepatica Focal

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Imagem do Figado

Principais Indica¢oes por Patologia - Doenca Hepatica Focal
Cistos

Conteudo

A maioria das lesGes hepaticas cisticas sdo cistos simples. A US revela lesdes Anatomia
arredondadas, de tamanho variavel, com paredes finas e conteddo liquido
claro em um figado normal (Fig. 23). Na TC e na RM, os cistos apresentam

densidade/sinal de agua e nenhum realce (Figs. 24 e 25). Pontos Fortes e Fracos e

Modalidades de Imagem

» LesGes semelhantes, mas em numero muito maior, sdo observadas na doenca
policistica hereditéria, que afeta simultaneamente o figado, o pancreas e os
rins. O diagndstico por US geralmente é simples, e ndo sdo necessarios
exames adicionais. Principais Indicagoes

P para Exames de Imagem

do Figado por Patologia
» Doenca Hepatica Focal

» Cistica

« Mltiplas lesées cisticas no figado podem ser consequéncia de distdrbios raros
do desenvolvimento biliar. Nesses casos é importante diferenciar entre
hamartomas cisticos, que ndo se comunicam com as vias biliares (doenca de
Von Meyenburg), e lesGes cisticas em comunicacao com o sistema biliar
(doenca de Caroli). Estas Ultimas podem estar associadas a inflamacao crénica
e fibrose, 0 que pode levar a insuficiéncia da funcao hepatica com
necessidade de transplante. A RM (incluindo a colangiopancreatografia por
RM — MRCP) é o método de escolha para avaliar cistos de Caroli em
comunicacdo com os ductos biliares (geralmente contendo calculos) e
inflamacdo cronica e fibrose ao redor dos cistos. O “sinal do ponto central’,
que representa um ramo associado da veia porta atravessando o limen do
cisto, & patogndémico.

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

(Fig. 26). A colangiopancreatografia retrograda endoscopica (CPRE) pode ser Fig. 23. Imagem de US demonstra dois cistos
utilizada para confirmar a conexao do cisto com o sistema biliar. simples com tipico “reforco acustico” posterior
(setas).

Ver capitulo sobre ductos biliares
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Principais Indicacées por Patologia - Doenca Hepatica Focal Conteudo

Cistos Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

P Principais Indicacbes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

» Doenca Hepatica Focal
» Cistica

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Fig. 24. Imagens de TC sem contraste (a) e com contraste (b) demonstram multiplos cistos benignos (densidade da agua, bem
definidos, sem realce).
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‘Imagem do Figado

Conteudo

Cistos Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

p Principais Indicag¢des
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

» Doenca Hepatica Focal
» Cistica

Fig. 25. Mesmo paciente da Fig. 24. RM
em sequéncia 3D-GRE com supressao de
gordura ponderadaem T2 (a) e T1 (b) e
pos-contraste nas fases parenquimatosa
(c) e hepatobiliar (d) mostra multiplos
cistos benignos (intensidade do sinal da
agua, sem realce)

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Principais Indicacdes por Patologia - Doenca Hepatica Focal Contetdo

Cistos Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

p Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

» Doenca Hepatica Focal
» Cistica

Mensagens Finais

Referéncias

Fig. 26. Sequéncias de RM ponderadas em T2 (a) e T1 (b) demonstram multiplos cistos complexos com caracteristicas da doenca Teste Seu Conhecimento
de Caroli. As setas indicam o sinal do ponto central.
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Imagem do Figado

Principais Indicacoes por Patologia — Doenca Hepatica Focal g’) Conteudo
Cistos Anatomia
+ Os cistos causados por Echinococcus (cistos hidaticos) tém dois subtipos. Um subtipo caracteriza-se por um Pontos Fortes e Fracos e
cisto grande com parede espessa e, as vezes, calcificada, incluindo uma camada germinativa endoluminal Modalidades de Imagem

parcialmente destacada, frequentemente associado com cistos “filhos” menores. O subtipo multilocular consiste
em multiplos cistos pequenos, separados por paredes e septos espessos e frequentemente calcificados, dando

a impressao de lesdo neoplasica. Os dados laboratoriais e resultados de US, TC e RM sdo frequentemente » Principais Indicacoes

diagnodsticos, mas raramente € necessaria bidpsia percutanea para o diagnostico final. No entanto, a pun¢do de para Exames de Imagem

um cisto hidatico pode resultar em uma reacao de hipersensibilidade grave em virtude do vazamento do do Figado por Patologia

contetdo do cisto ao longo do trajeto da agulha até o abdémen. » Doenca Hepatica Focal
» Cistica

* Os abscessos hepéticos sdo tipicamente lesdes focais arredondadas ou irregulares com paredes espessas,
conteudo liquido denso e contorno externo mal definido. A US €, na maioria das vezes, diagndstica; em caso Mensagens Finais
de duvida, a TC revela realce leve a moderado da parede e a RM mostra restricdo a difusdo do conteudo
purulento. A US pode ser utilizada para orientar a aspiracao e drenagem percutanea.

Referéncias

Certas condi¢gdes neoplasicas (tumores necroticos, metastases de tumor gastrointestinal estromal — GIST,

cistoadenocarcinoma, certos carcinomas de células escamosas) podem se apresentar como lesGes cisticas

focais. Contorno mal definido, conteddo liquido espesso, realce da parede — detectaveis por TC ou RM — Teste Seu Conhecimento
evocam possivel malignidade.
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Principais Indicacoes por Patologia - Doenca Hepatica Focal Contetido
Solida Benigna Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

« Em alguns casos, as caracteristicas ultrassonograficas de uma lesdo sélida podem prever sua
natureza, mas, na maioria das vezes, sao necessarias US, TC ou RM com contraste para uma

caracterizacao adequada. ) Principais Indicacées
para Exames de Imagem
» Focos menores e isoecoicos podem ndo ser detectados pela US; portanto, se a situacdo do Figado por Patologia
A clinica exigir esclarecimento (por exemplo, antes do planejamento de tratamento » Doenca Hepatica Focal
. oncoldgico), a RM deve ser realizada mesmo apds exame ultrassonografico negativo! » Solida Benigna
+ As lesdes hepaticas solidas benignas mais comuns sao: Mensagens Finais

* hemangioma

* esteatose focal / area focal poupada
* hiperplasia nodular focal

* adenomas.

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Imagem do Figado

Principais Indicacoes por Patologia - Doenca Hepatica Focal Conteudo
Solida Benigna - Hemangioma Anatomia
* A lesdo hepatica focal solida mais frequente é o hemangioma (Figs. 27 e 28). Na US, aparece tipicamente como um nédulo
hiperecoico arredondado e bem definido. O hemangioma cavernoso demonstra um padrao de realce caracteristico na US, TC e RM: Pontos Fortes e Fracos e
0 acumulo inicial, periférico e irregular de contraste move-se lentamente de forma centripeta e acaba envolvendo toda a leséo (Figs. Modalidades de Imagem

27 e 28); a intensidade de sinal na RM também ¢ tipica: alta em T2 e baixa em T1 com moderada restricdo a difusao. O hemangioma
capilar é tipicamente pequeno e apresenta hiperrealce precoce e intenso.

p Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

» Doenca Hepatica Focal
» Sélida Benigna

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Fig. 27. TC pds-contraste nas fases arterial (a), portal (b) e tardia (c) mostra um hemangioma tipico,
com realce inicialmente periférico e gradualmente progressivo mais tarde.
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Principais Indicaces por Patologia - Doenca Hepatica Focal Contetdo

Solida Benigna - Hemangioma Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

p Principais Indicacoes
para Exames de Imagem

Fig. 28. RM ponderada em T2 (a) e ponderada em T1sem contraste (b), na fase arterial do Figado por Patologia
(c) e na fase portal (d) mostra um hemangioma tipico (alta intensidade de sinal em T2, » Doenca Hepatica Focal
baixa intensidade de sinal em T1, realce centripeto gradual) » Solida Benigna

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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. o Imagem do Figado

Principais Indicaces por Patologia - Doenca Hepatica Focal Conteudo

Solida Benigna - Area Focal Poupada Anatomia
» A esteatose focal aparece na US como uma éarea hiperecoica, mas menos regular, as vezes geografica, enquanto na TC e RM,
respectivamente, baixa densidade e perda de sinal em imagens fora de fase sdo caracteristicas. Em caso de ddvida, a RM Pontos Fortes e Fracos e
permite o diagndstico definitivo, pois lesGes de esteatose focal nunca apresentam difusdo restrita e normalmente apresentam Modalidades de Imagem

realce ap6s administracao de agente de contraste hepatobiliar.

* A area focal poupada (areas de parénquima normal em figado esteatético) € menos ecogénica que o ambiente esteatotico a US, D Principais Indicacdes
TC e RM. A TC e a RM mostram esteatose hepatica e também areas sem gordura (= area focal poupada, Figs. 29 e 30),
enquanto a RM ponderada em difusao e medidas com contraste — a semelhanca da esteatose focal — ndo detectam nenhuma
alteracao na area-alvo.

para Exames de Imagem

do Figado por Patologia
» Doenca Hepatica Focal

» Sélida Benigna

Mensagens Finais

Referéncias

Fig. 29. Imagens de RM
em fase (a) e fora de fase
(b) mostram perda de
sinal no paréngquima
hepatico esteatdtico,
exceto por uma pequena
area focal poupada

Teste Seu Conhecimento
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Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

p Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

» Doenca Hepatica Focal
» Sélida Benigna

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Fig. 30. Imagem de US mostra uma pequena area hipoecoica dentro do figado
homogeneamente hiperecogénico, compativel com area focal poupada na esteatose difusa.
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Imagem do Figado

Principais Indicacbes por Patologia — Doenca Hepatica Focal = Conteudo

Solida Benigna — Hepatobiliar - HNF Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

* A hiperplasia nodular focal (HNF; Figs. 31-33), se detectada pela US, é bem
definida, frequentemente subcapsular ou exofitica e de ecogenicidade
variavel; no entanto, pode ser quase invisivel na US, TC e RM sem contraste.
Apds administracdo de contraste, apresenta realce caracteristico: quase
homogéneo, muito rapido e intenso na fase arterial e realce semelhante ao
parénquima hepatico normal na fase portal, tornando assim a lesao pouco
visivel (lesdo evanescente). Na maioria dos casos, observa-se realce lento e
prolongado no centro da lesdo (cicatriz central), que representa um feixe
vascular rico em tecido conjuntivo. A HNF apresenta realce apds agentes de
contraste hepatobiliares, a semelhanca do parénquima hepatico normal.

p Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

» Doenca Hepatica Focal
» Sélida Benigna

* Os adenomas podem ter um aspecto semelhante ao da HNF (isoecoico na Mensagens Finais

US, intenso realce de contraste arterial, com isorrealce na fase portal na TC e
na RM), mas diferentemente da HNF, os adenomas tendem a crescer,
acumular gordura, desenvolver capsula e conter hemorragia e/ou sofrer
ruptura, dependendo do subtipo da lesdo. Outra diferenca importante é que
a excrecao biliar estd reduzida ou ausente; assim, o realce apds agentes de
contraste hepatobiliares € significativamente menor do que na HNF.

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Fig. 31. US mostra uma massa grande, bem
definida e moderadamente hiperecoica atras do
hilo hepatico.
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Modalidades de Imagem

p Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

» Doenca Hepatica Focal
» Sélida Benigna

Mensagens Finais

Fig. 32. Mesmo paciente da Fig. 31. TC sem
contraste (a) mostra alteragao pouco visivel; a
imagem pos-contraste na fase arterial (b) mostra
uma massa grande e com realce rapido, que se
torna isodensa ao parénquima normal (“lesdo
evanescente”) na fase portal (c)

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

» Principais Indicacées
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

» Doenca Hepatica Focal

Fig. 33. RM sem contraste (a) e poOs-

contraste nas fases arterial (b), » Solida Benigna
parenquimatosa (c) e hepatobiliar (d)
mostra uma massa grande no lobo Mensagens Finais

hepatico direito, com intenso realce
arterial, que se torna isointensa ao
parénguima hepatico normal nas fases o
portal e hepatobiliar. Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Imagem do Figado

Principais Indicacoes por Patologia - Doenca Hepatica Focal C 4d
onteudo
Maligna Primaria
Anatomia
* O carcinoma hepatocelular (CHC) € a malignidade hepatica priméaria mais frequente, desenvolvendo-se principalmente a partir de nddulos
hiperplasicos/displasicos no figado cirrético. Os nédulos hiperplasicos tém fornecimento sanguineo portal (como o parénquima hepatico normal).
Dependendo do nivel de displasia, o suprimento de sangue arterial assume cada vez mais o controle e torna-se exclusivo no CHC evidente. O CHC Pontos Fortes e Fracos e
também pode se desenvolver no figado ndo cirrético, e esse tipo de CHC também apresenta intenso realce de contraste na fase arterial. Modalidades de Imagem
A diferenca entre o padrdo de realce do CHC e do adenoma/HNF é que, no CHC, observa-se uma “lavagem” muito rapida do agente
de contraste na fase portal ou inicio da fase tardia, em oposicdo a “lavagem” muito mais lenta em leses benignas (Figs. 34, 35). O CHC e net -
também demonstra difusdo restrita e falta de realce na fase hepatobiliar. Invasdo vascular e lesdes satélites sdo mais bem detectadas na rincipais Indicacoes
@% RM. Em lesdes maiores e mais avancadas, o realce pode ser menos intenso, e a estrutura menos homogénea, devido a necrose, para Exames de Imagem
| sangramento e calcificagdo, todos facilmente visualizados por TC e RM. do Figado por Patologia
O subtipo fibrolamelar do CHC geralmente é uma lesdo infiltrativa maior, com calcificacdo caracteristica nas partes centrais. » Doenca Hepatica Focal
» A radiologia intervencionista desempenha um papel importante no tratamento do CHC, por meio da realizagdo de ablacdo térmica » Maligna
percutanea (radiofrequéncia, crioablacdo ou laser), quimioembolizacdo ou radioembolizagdo transarterial. B e
» Os colangiocarcinomas intra-hepéticos (CCCI) também ocorrem com mais frequéncia no figado cirrético, mas também podem se desenvolver no Mensagens Finais

figado normal.

+ As formas infiltrativas papilares intra e periductais sdo de dificil visualizacdo em exames de imagem. Na US, apenas a dilatacdo segmentar
localizada dos ductos biliares afetados é frequentemente observada. A leséo em si é mais bem detectada pela RM ponderada em difusé&o. Referéncias
@_’:% A deteccdo do CCCl do tipo formador de massa é mais facil, mas muitas vezes é dificil identificar sua origem biliar. O CCCl apresenta
realce lento, progressivo e tardio em virtude dos componentes extensos e densos de tecido conjuntivo. O contorno do figado pode
apresentar indentagcdes nas proximidades da lesdo, mas o sinal ndo é especifico. Ver também capitulo sobre ductos biliares.

Teste Seu Conhecimento

Fraum TJ et al, Radiology 2018; 286:158-172 @
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Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

Principais Indicacdes
P para Exames de Imagem
do Figado por Patologia
» Doenca Hepatica Focal
» Maligna
Primaria

Mensagens Finais

Referéncias

Fig. 34. RM ponderada em T1 nas fases arterial (a) e venosa portal (b) mostra uma lesdo que apresenta realce central na fase arterial e
periférico na fase portal (“"nddulo em nédulo”: CHC precoce)

Teste Seu Conhecimento
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Principais Indicacoes por Patologia — Doenca Hepatica Focal Conteudo

Maligna Primaria - CHC Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

Principais Indicacdes
P para Exames de Imagem
do Figado por Patologia
» Doenca Hepatica Focal
» Maligna
Primaria

Fig. 35. Sequéncias de RM ponderadas em T1
sem contraste (a) e pds-contraste nas fases
arterial (b), portal () e tardia (d) mostram uma
lesdo com rapido hiperrealce arterial (wash-in) e
rapido wash-out nas fases posteriores, com
realce da capsula (o padrao é tipico de CHC).

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Imagem do Figado

Principais Indicacdes por Patologia — Doenca Hepatica Focal Q Conteudo
Maligna Secundaria Anatomia

* As lesBes hepaticas malignas mais frequentes sdo as metastases hematogénicas (20-40 vezes mais comuns do que o CHC). Na
US, sdo lesGes tipicamente hipoecoicas (em 65% dos casos), arredondadas, bem definidas e com diametros variados (Fig. 36).
Como tém suprimento sanguineo arterial, mas tipicamente baixo nivel de vascularizacdo, apresentam realce minimo a
moderado e ndo homogéneo (frequentemente periférico) na fase arterial, e, apesar do preenchimento central na fase portal,
ha lavagem lenta na fase tardia., o0 que ajuda a distingui-las do hemangioma (Fig. 37).

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

Principais Indicacoes

A presenca ou auséncia de metastases é mais bem avaliada por RM (Fig. 38), na qual as lesGes metastéticas aparecem como P para Exames de Imagem
areas de restricdo a difusdo (coeficiente de difusdo aparente — ADC — inferior ao do parénquima hepatico circundante), sem do Figado por Patologia
realce na fase hepatobiliar. » Doenca Hepatica Focal

» Maligna
@2’ * O tipo de tumor primario influencia o aspecto das metastases (tumores hipervasculares tendem a ter metastases Secundaria

hipervasculares, metastases de melanoma tém um perfil especial de sinal de RM por causa de seu conteddo de melanina,

tumores cisticos tendem a ter metastases cisticas etc.) Mensagens Finais

& * A bidpsia guiada por US é necesséaria para esclarecer a origem de um cancer primario desconhecido ou para compreender

altera¢Ges no perfil genético do tumor durante o processo de disseminagdo hematogénica.
Referéncias

* As metastases também podem ser tratadas por interven¢8es ablativas guiadas por imagem, se seu nimero e tamanho nao
excederem um determinado limite

Teste Seu Conhecimento

» ManifestacBes hepaticas de linfomas malignos séo raras. Os linfomas sdo leses tipicamente grandes, as vezes confluentes,
hipoecoicas e hipodensas, com realce minimo.
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Principais Indicacdes por Patologia - Doenca Hepatica Focal Contetdo

Maligna Secundaria — Metastase Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

Principais Indicagoes
P para Exames de Imagem
do Figado por Patologia
» Doenca Hepatica Focal
» Maligna
Secundaria

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento

Fig. 36. Exame ultrassonogréfico revela multiplas lesdes metastaticas hipoecoicas, bem definidas e arredondadas/ovais no figado.
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Principais Indicacoes por Patologia — Doenca Hepatica Focal Conteudo

Maligna Secundaria — Metastase Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

Principais Indicacdes
P para Exames de Imagem
do Figado por Patologia
» Doenca Hepatica Focal
» Maligna
Secundaria

Mensagens Finais

Referéncias

00 mmis

Fig. 37. Imagens de TC nas fases arterial (a) e portal (b) mostram multiplas lesGes metastaticas hipodensas, bem definidas e Teste Seu Conhecimento
arredondadas, com apenas minimo realce periférico na fase arterial.
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Principais Indica¢oes por Patologia - Doenca Hepatica Focal

Maligna Secundaria — Metastase

Fig. 38. Imagens de RM ponderadas em T2 (a) e T1 (b) mostram multiplas metastases arredondadas no figado

Capitulo:

~ Imagem do Figado

Conteudo

Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

Principais Indicacdes
P para Exames de Imagem
do Figado por Patologia
» Doenca Hepatica Focal
» Maligna
Secundaria

Mensagens Finais

Referéncias

Teste Seu Conhecimento
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Principais Indicacoes por Patologia — Doenca Hepatica Focal Conteudo

Maligna Secundaria — Metastase Anatomia

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

Principais Indicacdes
P para Exames de Imagem
do Figado por Patologia
» Doenca Hepatica Focal
» Maligna
Secundaria

Mensagens Finais

Referéncias

Fig. 39. Imagens na fase hepatobiliar de RM com contraste ponderadas em T1 (a) e em difusdo (b) mostram pequenas lesdes Teste Seu Conhecimento
metastaticas sem realce e com restricdo a difusao (sinal alto em b, setas).
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Imagem do Figado

Mensagens Finais Conteudo

» A ultrassonografia (US) geralmente é a modalidade de imagem de primeira linha para o figado. Por sua
ampla disponibilidade e visto que lesdes parenquimatosas focais e difusas sdo comuns, a US tem um papel
importante na imagiologia do figado.

Anatomia

s .. _ . Pontos Fortes e Fracos e
« TC e RM multifasicas com contraste (com aquisi¢des sem contraste e nas fases arterial, portal e tardia) sdo Modalidades de Imagem

essenciais para a deteccdo e caracterizacao adicional de lesdes hepaticas focais. Em virtude de seus
padrdes de perfusdo caracteristicos, 0s cistos, hemangiomas e muitas outras lesdes hepaticas focais podem

frequentemente ser detectados e diagnosticados de forma confiavel. Principais Indicacdes
para Exames de Imagem
* A RM é a modalidade de imagem mais precisa para a avaliacdo de doenca hepatica tanto focal quanto do Figado por Patologia

difusa. Além das imagens de perfusdo, sequéncias de RM dedicadas com imagens ponderadas em difusao,
bem como materiais de contraste hepatoespecificos (com base na excrecdo hepatobiliar), permitem a
analise do tecido hepatico por muitos métodos diferentes durante o mesmo exame, levando assim a uma
melhor detec¢do e caracterizacao de patologias hepaticas em compara¢do com a US e a TC.

» Mensagens Finais

Referéncias

« US, TC e RM sdo todas utilizadas para estimar o tamanho e volume do figado e de seus segmentos,
especialmente com o auxilio de técnicas de segmenta¢do automatica.

Teste Seu Conhecimento

*  Os procedimentos radioldgicos intervencionistas sao complementares as técnicas mais invasivas em muitos
casos. Eles incluem bidpsia hepatica, drenagem biliar e colocacao de stent, shunt portossistémico intra-
hepatico transjugular (TIPS), ablacao térmica de tumores (radiofrequéncia, crioablacéo ou laser), bem como
quimioembolizacdo ou radioembolizacao transarterial de tumores.



Capitulo:

Imagem do Figado

Conteudo
Referéncias @

Anatomia
1. Koh Dow-Mu, Ba-Ssalamah A, Brancatelli G et al: Consensus report from the 9th International Forum for Liver Ressonancia
Magnética: applications of gadoxetic acid-enhanced imaging. European Radiology 31, 5615-5628 (2021) Pontos Fortes e Fracos e
2. Ner E, Bali MA, Ba-Ssalamah A et al, ESGAR consensus statement on liver MR imaging and clinical use of liver-specific contrast Modalidades de Imagem

agents. European Radiology volume 26, pages921-931 (2016)
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do Figado por Patologia
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(2027) Teste Seu Conhecimento
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Pontos Fortes e Fracos e
P1: Qual das seguintes afirmagdes esta correta? (Varias respostas corretas sao possiveis) Modalidades de Imagem

1. A classificacdo de Couinaud divide o figado em 6 segmentos Principais Indicacées
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

2. Cada segmento do figado € uma unidade funcional

Mensagens Finais

3. Os segmentos do figado geralmente podem ser ressecados separadamente

4. Os segmentos do figado ndo podem ser identificados em imagens axiais Referéncias

p Teste Seu Conhecimento
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Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

P1: Qual das seguintes afirmagdes esta correta? (Varias respostas corretas sao possiveis)

1. A classificacdo de Couinaud divide o figado em 6 segmentos e e
para Exames de Imagem

do Figado por Patologia

2. Cada segmento do figado € uma unidade funcional

Mensagens Finais

3. Os segmentos do figado geralmente podem ser ressecados separadamente

Referéncias

4. Os segmentos do figado ndao podem ser identificados em imagens axiais

p Teste Seu Conhecimento
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Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

P2: Qual das seguintes afirmac8es sobre o suprimento sanguineo hepatico esta

correta?
Principais Indicacoes
y _ para Exames de Imagem
O figado possui do Figado por Patologia

1. um suprimento sanguineo Unico e um sistema de drenagem venosa comum Mensagens Finais

2. um suprimento sanguineo duplo e um sistema de drenagem venosa comum o
Referéncias

3. um suprimento sanguineo uUnico e um sistema duplo de drenagem venosa
P Teste Seu Conhecimento

4. um suprimento sanguineo duplo e um sistema duplo de drenagem venosa
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Modalidades de Imagem

P2: Qual das seguintes afirmag8es sobre o suprimento sanguineo hepatico esta

correta?
Principais Indicacdes
’ _ para Exames de Imagem
O figado possui do Figado por Patologia

1. um suprimento sanguineo Unico e um sistema de drenagem venosa comum Mensagens Finais

2. um suprimento sanguineo duplo e um sistema de drenagem venosa comum o
Referéncias

3. um suprimento sanguineo Unico e um sistema duplo de drenagem venosa
P Teste Seu Conhecimento

4. um suprimento sanguineo duplo e um sistema duplo de drenagem venosa
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Pontos Fortes e Fracos e
P3: Qual das seguintes afirmac®es sobre diagnéstico por imagem do figado est4 correta? vl ol

(Varias respostas corretas sao possiveis) Principais Indicacdes
para Exames de Imagem

do Figado por Patologia

1. A US geralmente ¢ indicada somente apds TC e RM

Mensagens Finais

2. A TC (multifasica) dinamica com contraste € adequada para avaliar distdrbios na

perfusdo sanguinea hepatica
Referéncias

3. Em comparacdo com a TC e com a US com contraste, a RM oferece mais opcées para
a deteccdo e caracterizacao de nddulos hepaticos. b Teste Seu Conhecimento

4. Técnicas de segmentacdo semiautomatica podem ser utilizadas para estimar o volume
do figado ou de seus segmentos individuais usando TC ou RM.
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Pontos Fortes e Fracos e
P3: Qual das seguintes afirmacdes sobre diagnéstico por imagem do figado esté correta? povnellaiae e e ol

(Varias respostas corretas sao possiveis) Principais Indica¢des
para Exames de Imagem

do Figado por Patologia

1. A US geralmente é indicada somente ap6s TC e RM

Mensagens Finais

2. A TC (multifasica) dinamica com contraste € adequada para avaliar distdrbios na

perfusdo sanguinea hepatica
Referéncias

3. Em comparacdo com a TC e com a US com contraste, a RM oferece mais opcdes para
a deteccdo e caracterizacao de nodulos hepaticos. p Teste Seu Conhecimento

4. Técnicas de segmentacao semiautomatica podem ser utilizadas para estimar o volume
do figado ou de seus segmentos individuais usando TC ou RM.
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P4: Qual das seguintes afirmagdes sobre procedimentos invasivos guiados por imagem esta Modalidades de Imagem

correta?
(Vérias respostas corretas sao possiveis)

Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

1. A angiografia hepatica por cateter € indicada principalmente para fins diagnoésticos

Mensagens Finais

2. A colocacdo de shunt portossistémico intra-hepatico transjugular (TIPS) pode ser utilizada
para tratar esteato-hepatite
Referéncias

3. A bidpsia guiada por US geralmente é realizada para distinguir cistos hepaticos de

hemangioma P Teste Seu Conhecimento

4. A terapia ablativa percutanea guiada por imagem pode ser utilizada para o tratamento de
carcinoma hepatocelular pequeno e unico.
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Teste Seu Conhecimento

Pontos Fortes e Fracos e
P4: Qual das seguintes afirmagdes sobre procedimentos invasivos guiados por imagem esta Modalidades de Imagem

correta?
(Vérias respostas corretas sao possiveis)

Principais Indicacoes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

1. A angiografia hepatica por cateter € indicada principalmente para fins diagnoésticos

Mensagens Finais

2. A colocacdo de shunt portossistémico intra-hepatico transjugular (TIPS) pode ser utilizada

para tratar esteato-hepatite
Referéncias

3. A bidpsia guiada por US geralmente é realizada para distinguir cistos hepaticos de

hemangioma P Teste Seu Conhecimento

4. A terapia ablativa percutanea guiada por imagem pode ser utilizada para o tratamento de
carcinoma hepatocelular pequeno e unico.
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P5: Qual das seguintes op¢des esta correta?

, L. . . N Principais Indicacoes
Os nodulos hepaticos malignos mais frequentes séo causados por para Exames de Imagem

do Figado por Patologia

1. Carcinoma hepatocelular

Mensagens Finais

2. Linfoma

Referéncias

3. Metastases hematogénicas

p Teste Seu Conhecimento

4. Colangiocarcinoma
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P5: Qual das seguintes op¢Bes esta correta? Modalidades de Imagem

Os nddulos hepaticos malignos mais frequentes séo causados por Principais Indica¢des
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

1. Carcinoma hepatocelular

Mensagens Finais

2. Linfoma

3. Metastases hematogénicas Referéncias

4. Colangiocarcinoma D Teste Seu Conhecimento
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P6: Entre as lesBes hepaticas benignas a seguir, qual é a mais frequente?

Principais Indicacdes
1. Adenoma hepatocelular para Exames de Imagem

do Figado por Patologia

2. Hemangioma

Mensagens Finais

3. Hiperplasia nodular focal

Referéncias

4. Peliose

p Teste Seu Conhecimento
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P6: Entre as lesBes hepaticas benignas a seguir, qual é a mais frequente?

Principais Indicacdes
1. Adenoma hepatocelular para Exames de Imagem

do Figado por Patologia

2. Hemangioma
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3. Hiperplasia nodular focal
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P7: Entre as op¢des a seguir, qual esta correta?

Principais Indicacdes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

Na TC (multifasica) dinamica, o carcinoma hepatocelular (CHC) é mais bem visualizado

1. na fase arterial

2. na fase venosa portal Mensagens Finais

3. na fase (parenquimatosa) tardia Referéncias

4. em imagens sem realce, em virtude da calcificacdo central
P Teste Seu Conhecimento
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P7: Entre as op¢des a seguir, qual esta correta?

Principais Indicacdes
para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

Na TC (multifasica) dinamica, o carcinoma hepatocelular (CHC) é mais bem visualizado

1. na fase arterial

2. na fase venosa portal Mensagens Finais

3. na fase (parenquimatosa) tardia Referéncias

4. em imagens sem realce, em virtude da calcificacdo central
P Teste Seu Conhecimento




Capitulo:

Imagem do Figado

Conteudo
Teste Seu Conhecimento Q

. Anatomia

P8: Entre as op¢des a seguir, qual esta correta? (Varias respostas corretas séo possiveis) Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

Na presenca de cirrose, o aspecto ultrassonografico do figado pode incluir o sequinte:
Principais Indicacdes

A : , para Exames de Imagem
1. Parénquima de aspecto granular fino do Figado por Patologia

2. Tamanho reduzido do 6rgao Mensagens Finais

3. Contornos irregulares do figado A
Referéncias

4. Aumento do lobo caudado
p Teste Seu Conhecimento




Capitulo:

Imagem do Figado

Conteudo

Anatomia

Teste Seu Conhecimento

Pontos Fortes e Fracos e
Modalidades de Imagem

P8: Entre as opg¢des a seguir, qual esta correta? (Varias respostas corretas sdo possiveis)

Na presenca de cirrose, o aspecto ultrassonogréafico do figado pode incluir o seguinte Principais Indicagdes
para Exames de Imagem

do Figado por Patologia

1. Parénquima de aspecto granular fino

Mensagens Finais

2. Tamanho reduzido do érgao

Referéncias

3. Contornos irregulares do figado

4. Aumento do lobo caudado p Teste Seu Conhecimento
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P9: Entre as sequintes afirmacdes, qual esta correta? (Varias respostas corretas sdo possiveis)

1. A esteatose hepética pode ser detectada em estagios iniciais pela US e
para Exames de Imagem

do Figado por Patologia

2. Area focal poupada em figado esteatético pode simular um tumor na US

3. A RM pode ser utilizada para distinguir entre esteatose focal e nodulos neoplasicos Mensagens Finais

4. Tanto a TC quando a RM podem fornecer dados semiquantitativos sobre esteatose R Ei

p Teste Seu Conhecimento
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1. A esteatose hepética pode ser detectada em estagios iniciais pela US e e
para Exames de Imagem

do Figado por Patologia

2. Area focal poupada em figado esteatético pode simular um tumor na US

3. A RM pode ser utilizada para distinguir entre esteatose focal e nddulos neoplasicos Mensagens Finais

4. Tanto a TC quando a RM podem fornecer dados semiquantitativos sobre esteatose REreTanCits
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P10: Entre as afirmacBes a seguir sobre metastases hepéticas, qual esta correta? (Véarias respostas

corretas sao possiveis) Principais Indicacées

para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

1. Na US, as metastases hepaticas séo mais frequentemente hiperecoicas

2. Na TC dinamica, as metastases hepaticas geralmente sao mais bem visualizadas na fase Mensagens Finais
venosa portal

Referéncias

3. A RM com meio de contraste hepatobiliar melhora a conspicuidade das metastases
hepaticas em imagens ponderadas em T1 na fase parenquimatosa tardia
P Teste Seu Conhecimento

4. A RM ponderada em difusdo pode ser utilizada para distinguir entre metastases hepaticas e
nodulos hepaticos benignos (com base nos valores do ADC)
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P10: Entre as afirmacBes a seguir sobre metastases hepéticas, qual esta correta? (Véarias respostas

corretas sdo possiveis) Principais Indicacées

para Exames de Imagem
do Figado por Patologia

1. Na US, as metastases hepaticas sao mais frequentemente hiperecoicas

2. Na TC dinamica, as metastases hepaticas geralmente sao mais bem visualizadas na fase Mensagens Finais
venosa portal

Referéncias

3. A RM com meio de contraste hepatobiliar melhora a conspicuidade das metastases
hepaticas em imagens ponderadas em T1 na fase parenquimatosa tardia
P Teste Seu Conhecimento

4. A RM ponderada em difusao pode ser utilizada para distinguir entre metastases hepaticas e
nodulos hepaticos benignos (com base nos valores do ADC)
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